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El Informe de Evaluacién del Plan y Programas de Estudio 2024 de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Electronica de la Facultad de Ingenieria de la UNAM ofrece una vision exhaustiva del estado actual de la
carrera, sus logros y areas de mejora.

El plan de estudios (PE) actual es considerado vigente en sus objetivos, perfiles y contenidos, en virtud
de que forma ingenieros capaces de responder a las demandas del mercado laboral presente y futuro.
Las personas que egresan estan capacitadas para utilizar tecnologias avanzadas y participar en
proyectos de alto valor social y ambiental. Sin embargo, se ha identificado la necesidad de una
actualizacion que tome en cuenta el contexto global de relocalizacién industrial, particularmente en
México, asi como los avances tecnoldgicos recientes.

Ademas, se destaca que las mejores instituciones educativas a nivel internacional, como las que
aparecen en el Qs World University Ranking 2024, suelen ofrecer las ingenierias Eléctrica y Electrénica
por separado, en algunos casos solo la Eléctrica, lo que abre el debate sobre la pertinencia de una
division en la licenciatura para definir mejor los perfiles y establecer contenidos especificos para ambas
areas. Aunque la estructura actual es adecuada, la separacion podria permitir un enfoque mas
especializado.

El plan de estudios es adecuado en términos generales, pero debe ajustarse para reflejar los cambios
recientes en el desarrollo tecnolégico y las necesidades del mercado. Ademas, se requiere fortalecer la
infraestructura para cumplir con los estandares actuales.

Actualizar el plan de estudios considerando la relocalizacion industrial que impacta a México e integrar
un enfoque de especializacion mas claro en las areas de Eléctrica y Electrénica es la principal
recomendacion resultado de este diagnostico. En ese sentido, es deseable la separacion de la
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica en dos carreras independientes: Ingenieria Eléctrica e
Ingenieria Electrénica. La necesidad de dividirlas surge de la creciente complejidad y especializacion de
cada disciplina, ya que la ingenieria eléctrica se enfoca en sistemas de energia, potencia y transmision,
mientras que la ingenieria electrénica abarca el disefio y desarrollo de circuitos, dispositivos y sistemas
electrénicos; esta diferenciaciéon permite al estudiantado adquirir un conocimiento mas profundo y
especifico de su area de interés, lo que es crucial para abordar los desafios técnicos del mercado laboral,
fomentar la innovacién en sus respectivos campos y responder a la demanda industrial de profesionales
altamente capacitados que puedan contribuir a un entorno tecnoldgico en constante evolucion.

Se identificé una debilidad en la congruencia entre los objetivos de aprendizaje y los contenidos de las
asignaturas, particularmente en las areas de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria
Aplicada. Departamentos como el de Matematicas han sefialado incongruencias en ciertas asignaturas.
Por ejemplo, las materias de Analisis Numérico y Ecuaciones Diferenciales presentan discrepancias
entre los objetivos de aprendizaje y los contenidos ensefiados. Ademas, en Estadistica para Ingenieria
Eléctrica Electronica se observa una falta de coherencia al compartir contenidos con otros programas
de la Facultad, lo que sugiere la necesidad de contar con un tronco comun.

Se reconoce la necesidad de conformar un tronco comun de asignaturas de Ciencias Basicas y Ciencias
Sociales y Humanidades que sea flexible y responda a los requerimientos de las Ciencias de la
Ingenieria e Ingenieria Aplicada independientemente del area de especialidad.
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Incorporar mas temas de sostenibilidad, integridad académica, género, metodologia de la investigacién
y habilidades metacognitivas que fomenten el aprendizaje autorregulado. Asi como la inclusién de
aplicaciones ingenieriles, principalmente en los cursos terminales de Ciencias Basicas. Es importante
considerar troncos comunes de las divisiones trasversales de Ciencias Bésicas, y Ciencias Sociales y
Humanidades para brindar un PE mas flexibilidad.

Se evalug la alineacion del mapa curricular con el perfil profesional y los contenidos de las asignaturas,
y se identific6 que debe mejorarse la formacién transversal en areas como energias renovables,
nanotecnologia y semiconductores. El PE no ha sido actualizado en ocho afios, lo que ha dejado vacios
en la preparacion para las demandas del sector, por lo que debe renovarse en areas tecnoldgicas
emergentes, a fin de que quienes egresan estén mejor preparados para el futuro.

Fortalecer la conexion entre los objetivos de aprendizaje y los contenidos especificos de las asignaturas
e incluir temas como energias renovables y sistemas eléctricos modernos son dos de las
recomendaciones relevantes de este informe.

Los recursos disponibles son adecuados, pero se identificO que integrantes del estudiantado y
profesorado perciben carencias, sobre todo en equipos de computo y laboratorios. Es necesario
aumentar la infraestructura para que las asignaturas tedéricas cuenten con el soporte practico adecuado.

Se destaca la importancia de evaluar los recursos disponibles, tanto humanos como materiales. A nivel
de recursos humanos, se cuenta con una base sélida de docentes de tiempo completo y parcial, ademas
de técnicos académicos y ayudantes de profesor. Sin embargo, debe incrementarse la plantilla en areas
clave como energia eléctrica, electronica, energias renovables, entre otras. Los recursos materiales,
aunque adecuados en general, necesitan modernizarse en equipo de laboratorio y software
especializado.

Los laboratorios, tanto de docencia como de investigacién, juegan un papel crucial en la formacién
practica del estudiantado. Sin embargo, algunos laboratorios carecen de equipos actualizados, lo que
afecta la calidad de la ensefianza. Estudiantes y profesorado han externado la necesidad de renovar
equipos de cémputo y actualizar los simuladores y software utilizados en las practicas.

El 50 % de las personas egresadas trabajan en areas relacionadas con la carrera, lo que muestra la
necesidad de revisar la congruencia entre el PE y las demandas del mercado laboral. No obstante, un
31 % sefal6é que labora en campos no afines, lo que indica la necesidad de reforzar ciertas areas del
conocimiento. Ademas, de mencionar deficiencias en competencias socioemocionales, como
comunicacion efectiva y liderazgo; y en competencias linguisticas, especialmente en el dominio del
inglés. Estas debilidades limitan su competitividad en el mercado internacional. El PE ha logrado formar
egresados competentes, pero presenta fallas en la preparacion de competencias socioemocionales y
competencias lingiisticas.

Incluir practicas profesionales obligatorias y reforzar las competencias socioemocionales vy
competencias en idiomas extranjeros para aumentar la competitividad de egresadas y egresados son
las recomendaciones que podrian tomarse en cuenta para una modificacién y actualizacion del PE.

Otras recomendaciones generales son la revision y actualizacion periodica del PE para asegurar que
esté alineado con los avances tecnologicos y las necesidades del mercado laboral e incluya la
incorporacion de areas emergentes como energias renovables, nanotecnologia y semiconductores.
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Se sugiere modernizar los laboratorios de docencia e investigacion, actualizar los equipos de computo
y simuladores, y asegurar que las asignaturas tedricas tengan el soporte practico indispensable. Ademas
de mejorar los recursos digitales como los simuladores y las plataformas educativas.

Se recomienda evaluar la viabilidad de la separacion de las ingenierias Eléctrica y Electrdnica, tal como
se hace en muchas de las mejores universidades del mundo. Esta medida permitiria un enfoque mas
especializado y una formacion mas adaptada a las necesidades del mercado laboral.

Se deben fortalecer los vinculos con la industria y con otras instituciones educativas nacionales e
internacionales para aumentar las oportunidades de movilidad estudiantil y mejorar la preparacion
practica de los estudiantes. También, aumentar la oferta de practicas profesionales y proyectos de
vinculacion con el sector productivo.

Es fundamental incluir en el PE el desarrollo de competencias socioemocionales, como la comunicacion
efectiva, el liderazgo y el trabajo en equipo. Reforzar las competencias en idiomas, especialmente en
inglés, aumentaria la competitividad, en el ambito internacional, de las personas que egresan.

Las herramientas digitales y las plataformas de ensefianza en linea, que demostraron su utilidad durante
la pandemia, deben seguirse aprovechando. Esto mejora las competencias digitales del estudiantado y
permite una ensefianza mas flexible y adaptada a las necesidades individuales del alumnado.

Finalmente, se recomienda trabajar con cada comité académico de carrera en la transversalidad de las
competencias socioemocionales, cognitivas y de género de las asignaturas sociohumanisticas vy
promover el aprendizaje basado en proyectos entre asignaturas de las diferentes éareas del
conocimiento.

El Informe de Evaluacion del Plan y Programas de Estudio es fruto del trabajo colaborativo y colegiado
de la comunidad, representada en el Comité Académico de Carrera de la licenciatura. Dicho informe fue
aprobado por los integrantes del Comité el pasado 10 de octubre de 2024. Posteriormente, sera
presentado y sometido a la aprobacién del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria y al Consejo
Académico del Area de Ciencias Fisicomatematicas y de las Ingenierias, de conformidad con lo
establecido en el Reglamento General para la Presentacion y Aprobacién de Planes y Programas de
Estudio. Este informe serd la base para la toma de decisiones dentro del proceso de Modificacion y
Actualizacion de los Planes y Programas de Estudio que se imparten en la Facultad de Ingenieria.
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En un contexto de constante evolucion tecnoldgica y cientifica, resulta fundamental que los planes y
programas de estudio en ingenieria se mantengan actualizados y alineados con las necesidades
emergentes del mercado y los avances del sector. La Facultad de Ingenieria ha reconocido la
importancia de adaptar sus programas educativos para la formacion de profesionales capacitados para
enfrentar los retos y aprovechar las oportunidades que la ingenieria moderna presenta.

El objetivo de la evaluacién en curso es realizar un analisis exhaustivo de los planes y programas de
estudio vigentes, con el fin de identificar fortalezas y &reas de mejora, asi como emitir recomendaciones
para llevar a cabo las actualizaciones necesarias. Estas adecuaciones buscan asegurar que las
egresadas y los egresados estén preparados para satisfacer las demandas del entorno nacional e
internacional. A través de esta revision, se procura que los programas educativos reflejen las tendencias
actuales de la ingenieria, fomenten la innovacion y la creatividad, incorporen tecnologias educativas de
vanguardia, estén alineados con las tendencias de la disciplina y respondan eficazmente a las
necesidades especificas del pais.

En un entorno cada vez mas dinamico y competitivo, resulta crucial realizar evaluaciones precisas y
objetivas que aseguren planes de estudio basados en las mejores practicas educativas, considerando
los avances tecnoldgicos recientes y respondiendo a las expectativas del mercado laboral. En este
sentido, el objetivo de la Facultad de Ingenieria es fortalecer la calidad de la formaciéon académica a
través de una educacion sdlida y transformadora tanto para el alumnado como para la sociedad en
general.

Con esta actualizacion, se busca contribuir al desarrollo del sector de la ingenieria en el pais, impulsando
la preparacion de profesionales competentes, con un sélido sentido ético que lideren el progreso y la
competitividad en un mundo globalizado y dindmico.

El Plan y Programa de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica experimentd su
ultima modificacion significativa en el afio 2016, reflejando un esfuerzo por adaptar el curriculo a las
demandas emergentes del sector y a las tendencias educativas globales. En 2022, semestre 2023-1, se
introdujo un nuevo cambio, incorporando la asignatura Igualdad de Género en Ingenieria como requisito
de permanencia, subrayando asi el compromiso de la Facultad de Ingenieria con la igualdad de
oportunidades y el reconocimiento de la importancia de abordar cuestiones de género en el ambito
profesional de la ingenieria.

En cumplimiento del Reglamento General para la Presentacién y Aprobacion de Planes y Programas de
Estudio (RGPAPPE), se inici6 el proceso de evaluacion en octubre de 2023, con el acompafiamiento de
la Subdireccion de Evaluacién de Procesos y Programas Académicos (SEPPA), con el fin de asegurar
gue las modificaciones y ajustes al plan de estudios sean pertinentes y cumplan con los estdndares
educativos actuales.

El presente informe sigue las directrices establecidas en las guias de descripcion, comparacion y
evaluacion, que han sido disefiadas por la SEPPA para estructurar y orientar el proceso de evaluacion
de los Planes y Programas de Estudio de la Facultad de Ingenieria.
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Este informe resulta del esfuerzo colegiado del Comité Académico de Carrera que ha utilizado estos
instrumentos clave para analizar y evaluar el plan de estudios vigente. El informe ofrece una vision
detallada sobre los siguientes rubros:

La vigencia: La actualidad y relevancia del plan de estudios en relacion con las tendencias y demandas
actuales del campo.

La congruencia: La alineacién y consistencia entre los objetivos del plan de estudios y los resultados
esperados para los perfiles profesionales.

La articulacion: La coherencia y cohesidn entre los distintos componentes del plan de estudios y como
se vinculan con los entornos académico, social, institucional y laboral.

Los resultados: La efectividad del plan de estudios en la preparacion de los estudiantes para alcanzar
los perfiles profesionales deseados.

En resumen, el informe proporciona una evaluacién exhaustiva del plan de estudios, destacando su
relevancia, coherencia, integracion y los logros alcanzados en la formacién de profesionales
competentes.

La estructura del informe se compone, en primer lugar, de un resumen ejecutivo que reune los hallazgos,
conclusiones y recomendaciones generales de la evaluacion. En la descripcion del plan de estudios se
presentan las caracteristicas principales de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica. En la
Metodologia se presenta el conjunto de técnicas o métodos empleados en la recoleccién de informacién
para esta evaluacién. En la seccién de Hallazgos se exponen los resultados de la evaluacion
encontrados de acuerdo con la Guia de Evaluacién de Planes de Estudio para nivel licenciatura
elaborada por la Subdireccion de Evaluacion de Procesos y Programas Académicos de la Direccion de
Evaluacién Educativa (DEE), direccién perteneciente a la Coordinacion de Evaluacién, Innovacién y
Desarrollos Educativos (CEIDE) de la UNAM. Las Ultimas dos secciones del informe contienen las
Conclusiones y Recomendaciones generales y particulares producto del analisis de la informacion y la
evaluacion del plan de estudios.
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1. DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

De acuerdo con la mision y la vision de la Facultad de Ingenieria (FI, 2024a) la flexibilidad del modelo
educativo permea el plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica. En el
contexto del proceso de evaluacion, se presenta un breve panorama del Plan de Estudios (PE)
correspondiente a la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica. Aspectos como el origen, la
evolucion y estado actual de la carrera; el fundamento y las caracteristicas principales del PE, asi como
los objetivos, tipos de perfiles y la estructura curricular. Asimismo, se presenta informacion sobre la
planta académica, aspirantes, alumnado, y la infraestructura con la que opera el PE vigente.

1.1. CONCEPCION DE LA DISCIPLINA

La ingenieria es la disciplina y profesion que aplica los principios de las ciencias matemaéticas,
econdmicas y sociales junto con los conocimientos de tipo técnico, cientifico, practico o empirico, para
el disefio, desarrollo, construccion y mantenimiento de estructuras, maquinas, sistemas, procesos y
servicios de utilidad practica para el bien y desarrollo de la sociedad.

La ingenieria eléctrica, electrénica es una disciplina que se distingue por los sélidos conocimientos en
las areas de matematicas, fisica y quimica para entender, comprender y desarrollar habilidades como
capacidad de analizar, modelar, simular e interpretar el comportamiento de los sistemas eléctricos y
electronicos.

Los proyectos en ingenieria eléctrica y electrénica tienen como propdsito el bienestar de la sociedad y
la sustentabilidad del medio ambiente aplicando tecnologias de punta. Posee una amplia variedad en
especializaciones, estudios de posgrado o cursos de educacién continua, dando respuesta a la
necesidad de actualizacion para ampliar o profundizar sus conocimientos y su necesidad de adaptacién
a las nuevas tecnologias.

1.2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El PE vigente de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica fue aprobado en 2015 y su ultima
modificacion formal ocurrié en 2022 para la adicion de la asignatura de Igualdad de Género en Ingenieria
para su incorporacion en el plan de estudios de 2023. El origen y evolucién de la Licenciatura en
Ingenieria Eléctrica Electronica de la Facultad de Ingenieria se muestra en la figura 1.

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Fuente: Registras de la Direccién Genaral de Administraciéin Escolar (DGAE)L

Figura 1. Cronologia de la creacion y modificaciones del PE de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica.
Fuente: Elaboracion propia con registros de DGAE.
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El modelo pedagdgico en la Facultad de Ingenieria se enmarca en la mision social y educativa de la
Universidad, definida en su Ley Organica como una institucion publica, descentralizada y autbnoma,
dedicada a la docencia, investigacién y difusion de la cultura, asi como en la Legislacién Universitaria.
Ademas, se fundamenta en los principios generales del Cédigo de Etica de la UNAM y en el Marco
Institucional de Docencia, documento que orienta las acciones educativas y explica la concepcién de la
docencia, el aprendizaje, los criterios pedagdgicos, las metodologias didacticas, asi como los
lineamientos generales de los planes y programas de estudio universitarios.

En este contexto, el objetivo principal de este modelo es formar de manera integral a profesionales que,
ademas de tener conocimientos sélidos y habilidades de sus areas técnicas, sean capaces de contribuir
activamente al desarrollo nacional e internacional y de afrontar, con responsabilidad social y ética, los
desafios de un entorno dindmico y multidisciplinario en constante cambio.

El enfoque pedagdgico en los planes de estudio de ingenieria se basa en una tradicion educativa sdlida,
pero a la vez flexible y en constante adaptacion a las tendencias pedagdégicas y didacticas que han ido
transformando las practicas educativas en la educacion superior.

Con base en el modelo pedagdgico, y en sintonia con la mision y vision institucionales, la
estructura curricular de los planes de estudio esta organizada en cuatro areas de conocimiento
fundamentales: Ciencias Béasicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Ciencias Sociales
y Humanidades. Estas &areas permiten un proceso estructurado y gradual de adquisicién de
conocimientos y desarrollo de competencias técnicas y socioemocionales con una vision integral vy
humanistica de la ingenieria. Ademas, se promueve el aprendizaje de metodologias de
investigacion, capacitando al alumnado para desarrollar proyectos de investigaciéon que contribuyan a
la innovacion y solucion de problemas reales.

Cada éarea estd conformada por asignaturas afines que, mediante sus objetivos, contenidos,
metodologias y estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacién, contribuyen a la formacion integral
de los egresados.

En los primeros semestres, el area de Ciencias Basicas brinda, con un enfoque teérico-conceptual, las
bases necesarias para el desarrollo de habilidades fundamentales como las matematicas, el
razonamiento l6gico-espacial, la prediccion, y la comprension de fendmenos fisicos y quimicos. Para
lograrlo, se emplean diversas estrategias, como la ensefianza expositiva, la experimentacion en
laboratorios, la resolucién de problemas, simulaciones y la evaluacién mediante examenes y proyectos.
Este enfoque permite que los estudiantes adquieran conocimientos solidos que les seran Utiles en las
etapas mas avanzadas de su formacion.

En el area de Ciencias de la Ingenieria, se introducen herramientas técnicas y metodol6gicas que
permiten la resolucion de problemas propios de la ingenieria, dotando al alumnado de las competencias
necesarias para afrontar desafios especificos de su area. Al avanzar a la Ingenieria Aplicada, se fomenta
el desarrollo de habilidades para aplicar los conocimientos adquiridos en la solucion de problemas
reales, mediante metodologias como la ensefianza expositiva, la resolucion de problemas practicos,
casos de estudio, practicas de campo y laboratorios de experimentacion, aplicando evaluaciones
integrales a través de examenes, proyectos y estrategias adaptadas a cada asignatura.

El &rea de Ciencias Sociales y Humanidades promueve competencias socioemocionales y cognitivas
que fortalecen el pensamiento critico, la comunicacion, la creatividad, la conciencia social y ética, asi



PROCESO DE EVALUACION DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

como la perspectiva de género. El proceso de ensefianza-aprendizaje de estas asighaturas fomenta el
dialogo, el trabajo en equipo, la redaccién y exposicion de proyectos, el analisis de casos, y
la participacion en actividades culturales, con una evaluacion formativa que facilita la
retroalimentacion continua.

La tecnologia educativa es un pilar en el modelo pedagdgico. El uso de TIC's, junto con el
aprendizaje de lenguajes de programacion y desarrollo de aplicaciones, fortalece la preparacion del
alumnado con competencias tecnolégicas avanzadas para entornos laborales cada vez mas
digitalizados.

En resumen, el modelo pedagdgico de la Facultad de Ingenieria se distingue por su soélida
tradicién educativa y su continua adaptaciéon a las tendencias pedagoégicas y a las necesidades
sociales. Se fundamenta en la Legislacion Universitaria, los principios del Codigo de Etica de la
UNAM Yy del Marco Institucional de Docencia, orientdndose por la mision y vision institucionales. Los
planes de estudio estan organizados en las areas de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria,
Ingenieria Aplicada y Ciencias Sociales y Humanidades, lo que permite un proceso estructurado y
gradual de adquisicién del conocimiento. Cada area emplea estrategias especificas para abordar los
contenidos y evaluar el aprendizaje.

Este modelo fomenta un aprendizaje activo y participativo, en el que estudiantes y docentes colaboran
en la construccién del conocimiento y el desarrollo de competencias profesionales. Las
metodologias didacticas, como el aprendizaje basado en problemas y proyectos, la evaluacion
continua y la contextualizacion del aprendizaje, junto con el uso de tecnologias educativas,
contribuyen a tener una formacién integral y acorde con las demandas contemporadneas de los
distintos campos de la ingenieria. Ademas, el desarrollo de competencias socioemocionales, la
perspectiva de género y la ética prepara al alumnado para enfrentar los retos profesionales,
brindandoles las herramientas necesarias para el crecimiento académico y personal.

INGENIERIZ
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El conjunto de saberes tedricos y practicos que forman al alumnado en ingenieria yacen en el plan de
estudios, conformado por cinco areas de conocimiento en ingenieria: Ciencias Basicas, Ciencias de la
Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Ciencias Sociales y Humanidades y Otras Asignaturas Convenientes.

La Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica se cursa en diez semestres, con un total de 54
asignaturas, de las cuales 49 son obligatorias y cinco optativas de eleccién, con un maximo de 450
créditos, de los cuales 396 corresponden a asignaturas obligatorias y 54 a optativas como minimo (ver
tabla 1).

ASIGNATURAS
Obligatorias |Obligatorias| Optativas |Optativas de| Tebricas Practicas Teodrico- Total
de Eleccidn Eleccion Préacticas
46 1-5 2 1-5 20-26 1 27-31 54
CREDITOS
Asignaturas | Asignaturas |Asignaturas |Asignaturas [Asignaturas|Asignaturas [Asignaturas| Total
Obligatorias |Obligatorias| Optativas |Optativas de| Teoricas Préacticas Tedrico-
de Eleccion Eleccion Préacticas
388 8-44 12 6-56 170-210 2 234-272 |444-450
HORAS
Total (Pensum
Tedricas Préacticas Académico)
3168 864 4032

Tabla 1. Resumen de asignaturas, créditos y horas del PE en Ingenieria Eléctrica Electrdnica.
Fuente: Elaboracion propia con datos del Tomo | del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica.

Como se puede observar en la tabla anterior, el nimero de créditos por area se encuentra distribuido de
la siguiente manera:

e Asignaturas del area de Ciencias Basicas, 122 créditos, lo que representa el 27.3 %.
e Ingenieria Aplicada, 144 créditos que equivalen al 32.1 %.

e Ciencias de la Ingenieria, 104 créditos, es decir, el 23.2 %,

e Ciencias Sociales y Humanidades, 36 créditos, correspondientes al 8 %

e Otras asignaturas convenientes, 42 créditos, los cuales representan el 9.4 %.

A partir del noveno semestre de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica, el alumnado
selecciona uno de los cinco campos de profundizacion:
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Control y Robdtica.
Eléctrica de Potencia.
Electronica.
Ingenieria Biomédica.
Sistemas Energéticos.

aprwdE

En funcién del campo de interés elegido, el estudiantado podra alcanzar entre 444 y 450 créditos en
total.

A continuacién, cada uno de ellos con su respectivo nimero de créditos:

e Control y Robdtica 444 créditos totales.

e Sistemas Energéticos 446 créditos totales.
e Electrénica 446 créditos totales.

o Eléctrica de Potencia 450 créditos totales.
¢ Ingenieria Biomédica 444 créditos totales.

En la siguiente figura se presentan las caracteristicas principales del plan de estudios de la Licenciatura
en Ingenieria Eléctrica Electrénica: el objetivo, los perfiles generales y especificos de ingreso y egreso,
asi como el perfil profesional (ver figura 2).

INGENIERTZ
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PERFIL GENERAL DE INGRESO PERFIL GENERAL DE EGRESO

Conoclmientos
« Conocimiento para el modelado matematico de

Conocimientos Ing enleria Tendmencs fisicos y de optimizackon.

« Es convenlente cursar el drea de cenclas . . Habllidades
fisico-matemsiticas en al bachillarato. Electrlca

- Contar con conocimientos generales de . N + Potenclal para la creacldn de nuevas tecnologias.
quimica y computaciin. Electronlca + Actitud emprendedora, directiva y de liderazgo.

+ Es comvenlente saber Inglés, por ko menas a

+ Sensitildad soclal y ética profesional.
nivel de comprension de textos.

* Ser factor de camipéo.
« Actitud creativa e Innovadora.

Habllldades + Habllidad de ComuniCackin oral y escrita.
+ Disposicidn para el trabaje en equipe. + Capacidad para trabajar en entornos inter y
+ Capacidad de analisls y sintesls. mutKIsCIplinarios.

+ Adaptabiidad a situaClones NUEVas. + COMpromiso para mantener y achualzar conocimientos.
- Creatividad. = Ser disciplinado, responsable, honesto y oritics

« Posser CcONCIenca y sensibiidad social, politica y
ambéental.
OBJETIVO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Formar profeslonales en Ingenleria con capaddad de planear, disefar, generar tecnologia, Innowvar,
desarrollar, iIntegrar y poner en operacion sistemas eléctricos y electronlcos en los sectores de la
comunicaclon, salud, transporte, enargia, industria y serviclos. Profasionales gque mantengan la calidad, 1a
productividad y competitividad junto con el blenestar social.

PERFIL ESPECIFICO

DE INGRESO

AA2 créditos minimos

- Mostrar Interés en el disefio &
Integracion de sistemas electronicos.

= Mostrar Interés por la generacion, -
" . e Distribuldos en:
energia eléctrica, asi como el interés
par Emﬂ:ﬁ:‘x - YEe¥ Clenclas Basicas Clenclas Soclales y Humanidades
al en Iy - -
Moy S 124 créditos 36 créditos

embebldos, kos sistemas difusos y &l
procesaméento digital de sefales.
,9%9.. Clenclas de la Ingenleria ?L@ Ingenleria Aplicada
LY 110 créditos @t 134 créditos

—74 Otras Asignaturas Convenlentes
E_HJ 38 créditos

PERFIL
PROFESIONAL

it 3168 horas tedricas 264 horas practicas

Asignatura Igualdad de Género

en Ingenieria como requisito de permanencia

. Desarrolio de sistemas electrdnioos para
medir, analizar, controlar y automatizar.

Figura 2. Caracteristicas principales del plan de estudios vigente.
Fuente: Elaboracion propia con datos del Tomo | del PE de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica.
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La Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica ofrece una sélida formacién en ciencias basicas,
permitiendo al alumnado desarrollar conocimientos fundamentales en matematicas y fisica. Ademas,
incluye un amplio nimero de horas en asignaturas sociohumanisticas, formando ingenieras e ingenieros
éticos con vision social.

Este programa también proporciona una fuerte formacién en ciencias de la ingenieria e ingenieria
aplicada. Los conocimientos cientificos y tecnol6gicos se complementan con la capacidad de aplicar
principios de ingenieria para planificar, disefiar, evaluar, construir, operar y mantener infraestructuras y
servicios de ingenieria.

La Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica cuenta con los siguientes mecanismos de flexibilidad
(Facultad de Ingenieria, 2015):

Seriacion: El plan de estudios contempla asignaturas que deben tomarse en un orden
especifico. Esto es para asegurarse de que el alumnado tenga los conocimientos necesarios
antes de tomar las asignaturas mas avanzadas.

Blogue Mévil: El estudiante puede tomar asignaturas de tres semestres seguidos, empezando
desde la asignatura mas atrasada. Dentro de este bloque, el alumnado debe seguir el orden, es
decir, no puede tomar asignaturas avanzadas sin haber aprobado la asignatura mas rezagada.
Para los de nuevo ingreso, el bloque moévil se aplica desde su segundo semestre, contando las
materias no aprobadas del primero como parte del bloque.

Asignaturas de movilidad: El PE permite al alumnado realizar estancias en otras universidades
para ampliar su visién en ingenieria y mejorar su formaciéon. Cuando la alumna o el alumno son
aceptados en la universidad destino deben cursar minimo tres asignaturas, las cuales pueden no
estar en el plan de estudios, sin embargo, seran revalidadas a criterio del Comité de Movilidad
de la Facultad de Ingenieria ya que son relevantes para su formacion.

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica ofrece distintas formas de
ensefianza en sus asignaturas: curso tedérico, curso practico, curso teérico-practico, seminario. Ademas,
algunas teorias se imparten junto con su laboratorio, mientras que otras teorias tienen el laboratorio por
separado.

Laboratorio incluido (L). Las asignaturas con este simbolo incluyen practicas durante el
semestre. El plan de estudios contempla 8 asignaturas de las cuales 4 son obligatorias, en
campos de profundizacion 1 obligatoria y 3 optativas.

Laboratorio por separado (L+). Estas asignaturas requieren que la alumna o el alumno tomen
practicas de laboratorio aparte de la teoria. El plan de estudios contempla 35 asignaturas con
laboratorio por separado de las cuales 17 asignaturas son obligatorias y en campos de
profundizacion se tienen 10 Obligatorias y 8 optativas.

En la figura 3 se muestra el mapa curricular y las asignaturas optativas del plan de estudios vigente de
la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica.
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Figura 3. Mapa curricular y optativas del PE en Ingenieria Eléctrica Electrénica
Fuente: Elaboracion propia con datos del Tomo | Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica.
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1.4. PLANTA ACADEMICA

La planta académica de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica est4 conformada por 609
docentes, lo que incluye personal académico de la Division de Ingenieria Eléctrica (DIE), de la Division
de Ciencias Basicas (DCB) y de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades (DCSyH).

El promedio de edad del profesorado es de 50 afios, con un rango que oscila entre los 20 y los 75 afios.
Con respecto al grado académico, el 35 % cuenta con estudios de nivel de licenciatura, 43 % de maestria
y 21 % de doctorado. La antigliedad del personal académico es de 20 afios en promedio, el rango abarca
desde 1 a 60 afios de labor docente.

1.5. ALUMNADO

La Licenciatura de Ingenieria Eléctrica Electrénica es una carrera de acceso directo, lo que significa que
recibe un alumnado desde dos diferentes mecanismos de seleccion:

a) Pase reglamentado de bachillerato de la UNAM.
b) Examen de seleccion.

La demanda que ha presentado la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica desde la generacion
2016 hasta la generacion 2024 esta por encima de los 1,600 aspirantes. Sin embargo, solo se aceptan
329 en promedio. La matricula total en Ingenieria Eléctrica Electrénica es de 2,737 alumnas y alumnos.

En latabla 2 se observa el reporte generacional que ha presentado la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Electrénica desde la generacién 2016 hasta la generacion 2024, con fecha a enero del presente afio.

indice 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Ingreso 284 281 280 277 362 398 366 350 363
Regularidad 7.75% | 8.54% | 6.79% | 7.22% | 6.35% | 8.29% |12.30% |13.71% | 46.56%
Rezago 84.90% | 82.54% | 81.12% | 72.80% | 90.20% | 83.27% | 82.02% | 84.18% | 51.53%
Abandono 11.62% | 10.32% | 8.57% [11.91% | 7.46% | 4.52% | 6.28% | 2.29% | 0.00%

.. . . No No No No No
0, 0, 0, 0,

Eficiencia terminal 42.04% | 49.21% | 30.12% | 8.73% aplica | aplica | aplica | aplica | aplica

.. .. ., No No No No No
0, 0, 0, 0,

Eficiencia titulacion | 27.76% | 30.56% | 10.04% | 0.84% aplica | aplica | aplica | aplica | aplica

Tabla 2. Reporte generacional de la Licenciatura de Ingenieria Eléctrica Electronica.
Fuente: Elaboracion propia. Con datos de Escolar TI.
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La Facultad de Ingenieria cuenta con méas de 24 edificios que albergan un total de 163 aulas. La mayor
parte de los salones estan equipados con computadora, video proyector y pizarrén electrénico; de los
120 laboratorios y talleres, 25 se encuentran certificados bajo la norma 1so 9001:2008; se tienen cuatro
bibliotecas con acervo conjunto de méas de 500 mil libros; centros especializados (de documentacion, de
apoyo a la docencia, de investigacion, etcétera); cuatro salas de computo para estudiantes y docentes
con mas de 500 equipos; cuatro auditorios con capacidad conjunta para 900 personas; 561 cubiculos
para profesores y técnicos; dos salas de videoconferencias, un centro de docencia, 47 puntos de acceso
a la red inalambrica universitaria y diversos espacios destinados a la administracién académica de la
entidad. Todo ello representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de
construccion.

En la Divisién de Ciencias Béasicas, que da servicio a todas las carreras de la Facultad, operan cinco
laboratorios, con capacidades conjunta para atender cerca de 3,600 estudiantes por semestre. Se
cuenta también con cinco aulas de computo para 160 estudiantes en total.

La Division de Ingenieria Eléctrica tiene distintos laboratorios y salas especializadas como apoyo para
la imparticién de las asignaturas de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica, entre las que se
encuentran:

Salas de cémputo A y B, laboratorios de Docencia: Amplificadores Electronicos, Apoyo a la Docencia,
Electrénica Basica, Dispositivos Electrénicos Electrénica Analdgica, Electronica de Alta Frecuencia,
Microprocesadores y Microcontroladores, Disefio Digital, Sistemas Digitales, Circuitos Eléctricos, Control
y Robética, Medicion e Instrumentacion, Automatizacion, Ingenieria Biomédica, Instrumentacion Virtual,
Sistemas Eléctricos de Potencia, Maquinas Eléctricas, Produccién y Utilizacion de Biocombustible.

Ademaés de los siguientes laboratorios de Investigacion:

Caracterizacion y Pruebas uNAMems, Micro Fabricacién uNAmems, Disefio y Modelado de Microsistemas
UNAMems BioMems y Lab On a Chip, Instrumentacion Electrénica de Sistemas Espaciales, Robdtica,
Control, Control por Modos Deslizantes Ingenieria Biomédica, Bio-Robética, Procesamiento de
Imagenes, Codificacién y Seguridad de los Sistemas de Informacion, Proyectos Especiales, Sistemas
de Procesamiento y Transmision de la Informacién, Procesamiento Digital de Sefiales, Tecnologias de
Lenguaje, Transductores y Actuadores, Produccién y Utilizacion de Biocombustible. Todos ellos
distribuidos en los departamentos de Electrénica, Energia Eléctrica, Control y Robdética, Sistemas
Energéticos y Procesamiento de Sefiales.

Esta infraestructura permite atender al estudiantado, la Facultad de Ingenieria ha llevado a cabo
acciones para su actualizacion y mantenimiento, sin embargo, a fin de cumplir con los estandares
requeridos se detecta la necesidad de fortalecerla, sobre todo en equipos de computo y laboratorios,
con el propésito de que las asignaturas tedricas cuenten con el soporte practico adecuado, de acuerdo
con lo manifestado por el estudiantado e integrantes de la planta docente (ver anexo 4).
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2. METODO DE EVALUACION

El Eje 1.A. Transformacién de los Planes y Programas de Estudio del Plan de Desarrollo 2023-2027 se
centra en la renovacion de los planes y programas de estudio mediante un proceso integral. Este proceso
busca integrar una vision a largo plazo, reconfigurar el modelo de aprendizaje, transversalizar temas
emergentes en el ambito de la ingenieria y combinar estrategias, entornos y modalidades educativas de
vanguardia. Todo ello con el objetivo de fortalecer la formacion integral del estudiantado.

Etapas del Proyecto

El proyecto de Transformacion de los Planes y Programas de Estudio de la Facultad de Ingenieria (FI)
sigue los lineamientos del Reglamento General para la Presentacién y Aprobacién de Planes y
Programas de Estudio (RGPAPPE) y se estructura en tres etapas: Evaluacion, Modificacion e
Implementacion. El presente informe corresponde a la primera etapa de Evaluacién.

2.1. EVALUACION

La fase de evaluacion comenzé en 2023 y abarca las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad de
Ingenieria. Este proceso cuenta con la asesoria y acompafiamiento de la Direccion de Evaluacion
Educativa (DEE) y la Coordinacion de Evaluacién, Innovacién y Desarrollo Educativos (CEIDE), antes
conocida como Coordinacion de Universidad Abierta, Innovacién Educativa y Educacién a Distancia
(CUAIEED).

Para llevar a cabo esta evaluacion, la SEPPA de la DEE disefi0 cuatro instrumentos especificos para
apoyar el proceso de evaluacion de las carreras de la UNAM, mismas que fueron utilizadas por la Facultad
de Ingenieria para este ejercicio de evaluacion:

Guia de Descripcion: Define el objeto de la evaluacién, proporcionando una vision panoramica del plan
de estudios, permitiendo su comparacion con otros proyectos educativos. (Gonzalez Garibay, 2022a)

Guia de Comparacion: Evalia el plan de estudios en funcion de las tendencias de la disciplina,
considerando el contexto proporcionado por la Guia de Descripcion. (Gonzalez Garibay, 2022b)

Guia de Evaluacion: Recoge evidencias pertinentes y contextualizadas que fundamentan las
transformaciones necesarias en el plan de estudios. (Rojo Chavez y Gonzalez Garibay, 2022)

Guia para la Elaboracion del Informe de Evaluacion: Dirige la redaccién y comunicacion de las evidencias
recolectadas durante las fases anteriores, asegurando una presentacion clara, objetiva y concisa ante
los cuerpos colegiados y la comunidad universitaria. (Gonzalez Garibay, 2022c)
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2.2. METODOLOGIA

El objetivo de la evaluacion del Plan y Programas de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Electrénica es garantizar que la estructura educativa sea vigente, congruente y esté articulada de
manera que responda a las necesidades formativas del estudiantado y a las demandas del entorno
profesional. A través de esta evaluacion, se busca identificar areas de mejora, actualizar contenidos,
metodologias y enfoques pedagdgicos, y asegurar que las egresadas y los egresados adquieran las
competencias necesarias para su insercion laboral y desarrollo integral.

Para el desarrollo de la evaluacién se definieron las fuentes de recopilacion de informacién y las técnicas
cuantitativas y cualitativas a utilizar:

e Encuestas al alumnado, profesorado, egresadas y egresados y empleadores.

¢ Realizacion de conversatorios.

¢ Revision documental.

e Recopilaciéon de datos estadisticos del Sistema Escolar TI, de la Facultad de Ingenieria.

¢ Recopilacién de informacion del Sistema de Opinién de los Profesores acerca de los Programas
de Estudio (SOPPE).

e Evaluaciones externas de los organismos acreditadores CACEI'y ANECA.

El objetivo general de la evaluacién es realizar un diagndstico del PE para tomar decisiones con el fin de
mejorarlo. Para ello, se formularon los siguientes objetivos concretos:

e Realizar un diagnéstico de las areas y componentes del PE.

e |dentificar logros y problematicas del PE.

e Asegurar la vigencia del PE de acuerdo con las tendencias de la disciplina.
¢ Renovar su pedagogia.

e Innovar en el uso de recursos educativos.

Para el desarrollo de la evaluacion se siguieron los pasos que a continuacion se describen:
e Serevisaron las guias de apoyo proporcionadas por la SEPPA de la DEE.

e Se definié el periodo de evaluacion que se tomaria, de agosto de 2015 (semestre 2016-1) a
diciembre de 2023 (semestre 2024-1), correspondiente a la entrada en vigor del Plan de Estudios
y a la implementacion total més un afio.

e A partir de la definicion del periodo a evaluar se identificé la informacion disponible y la que era
necesario generar.

« Se identificaron los grupos participantes y las responsabilidades de cada uno de ellos (ver figura
4).
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Figura 4. Niveles de organizacion.
Fuente: Elaboracion propia.

— Secretaria General y Secretaria Técnica: Responsables de la conduccién y coordinacion de
los trabajos, la planeacion del proyecto y los ajustes necesarios. Se mantiene en contacto
permanente con la Direccion respecto a la toma de decisiones. Coordinan las acciones para
el cumplimiento de los objetivos y metas del proyecto.

— Grupo Coordinador de Informacion: Encargado de proveer la informacion necesaria para el
desarrollo del proyecto, asi como de la creacion de sistemas de andlisis de informacion.

— Coordinadores Académicos y Coordinadores de Carrera: Encargados de coordinar las
acciones para el cumplimiento de los objetivos y metas del proyecto en los Comités
Académicos y de Academias.

— Comités Académicos de Carrera y Area: Organos colegiados encargados de realizar el
disefio, seguimiento, andlisis y evaluacion de los planes y programas de estudio de las
licenciaturas que se imparten en la Facultad.

» Se definieron las técnicas de recopilacion cuantitativas y cualitativas a utilizar:

— Encuestas al alumnado, profesorado, egresadas y egresados y empleadores

—  Conversatorios.

— Revision documental.

— Recopilacion de datos estadisticos del Sistema Escolar Ti, de la Facultad de Ingenieria.

— Recopilaciéon de informacion del Sistema de Opinion de los Profesores acerca de los
Programas de Estudio (SOPPE).

—  Evaluaciones externas de los organismos acreditadores CACEI y ANECA.

Se determiné la duracién del proyecto (febrero a noviembre) a partir de cada producto esperado (ver
figuras 5y 6).
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|. ...................................................... FEB - SEP i i. ocT-Nov : : ,l

Elaboracién del informe Revisién Revisién y aprobacién de los Cuerpos Col
DEE

SEP-NOV 2024

Figura 5. Duracién del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, Fl.

L]
1. Cédulas de conformacién de grupos de trabajo——" 23/02/24
2. Guia de descripcién resuelta (G1) 22/04/24
3. Guia de comparacidn resuelta (G2) E— 13/05/24 s:::!llz:;zs
4. Guia de evaluacion resuelta (G3) —» 25/07/24 DE 2024
5. Socializacion de la informacion > 29/07 al 09/08
6. Informe de evaluacidn (G4) 02/09/24
7. Presentacién DEE 1 2 DE SEPTIEMBRE — 1 OCTUBRE
8. Presentacién CT 1 DE OCTUBRE — 4 DE NOVIEMBRE
9. Presentacién CAACEMI ]- 4 DE NOVIEMBRE — 13 DE DICIEMBRE

Figura 6. Productos esperados.
Fuente: Elaboracion propia, Fi.

2.2.1. ENCUESTAS

Se aplicaron cuestionarios disefiados por personal de la Subdireccion de Evaluacién de Procesos y
Programas Académicos de la Direccién de Evaluacion Educativa de la CEIDE.

El objetivo de estos cuestionarios es recopilar la opinion y experiencia del estudiantado, profesorado,
egresadas, egresados y empleadores, sobre la vigencia, congruencia, articulacion y resultados del plan
de estudios, con el fin de identificar areas de mejora, logros y problematicas desde la perspectiva de
quienes cursan el programa. Esta informacion permite tomar decisiones fundamentadas para mejorar la
calidad y pertinencia del plan de estudios en funcién de las necesidades actuales del estudiantado y el
contexto académico y profesional.

La aplicacion, recoleccion y procesamiento de datos se realizé dentro de servidores institucionales de la
FI, y estuvo a cargo de la Unidad de Servicios de COmputo Administrativos de la Facultad (ver anexo 4).

Alumnado

Con respecto a la encuesta realizada al alumnado (ver anexo 4) se cont6 con difusion mediante carteles
pegados en 280 salones y laboratorios de la Facultad de Ingenieria, ademas se hizo el envio de correos
institucionales al alumnado y se difundié también por redes sociales como se muestra en el anexo 3,
dedicado al material de difusion creado y distribuido.
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El cuestionario de evaluacion fue aplicado al estudiantado de las 15 licenciaturas que se imparten en la
Facultad, en dos periodos, del 15 al 25 de abril y del 7 al 20 de mayo. Los nimeros de participacion se
muestran en la tabla 3.

Licenciatura Asignadas | Contestadas | % de participacion
Aeroespacial 625 140 22
Ambiental 260 58 22
Civil 2010 249 12
Minas y Metalurgia 279 103 37
[Eléctricalectrénica | 1618 | 188 | 12 |
Computacion 2321 429 18
Sistemas Biomédicos 222 46 21
Telecomunicaciones 60 21 35
Geofisica 467 63 13
Geologica 375 99 26
Geomatica 262 22 8
Industrial 1313 200 15
Mecanica 1161 237 20
Mecatrdnica 557 131 24
Petrolera 1048 243 23
Total 12578 2229 18

Tabla 3. Alumnado encuestado.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta de evaluacion.

Profesorado

Con respecto a la encuesta del profesorado que se muestra en el anexo 4, cont6 también con difusion
digital mediante el envio de correos institucionales y a través de las redes sociales como se muestra en
el anexo 3, dedicado al material de difusion creado y distribuido.

El cuestionario de evaluacion fue aplicado al profesorado especifico de cada uno de los programas de
las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en dos periodos, del 19 al 29 de abril y del 7 al 20
de mayo. Los numeros de participacion se muestran en la tabla 4.
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Carrera Asignadas | Contestadas | % de participacion
Aeroespacial 51 11 22
Ambiental 66 21 32
Civil 215 59 27
Minas i Metaluriia 91 34 37
Computacion 251 70 28
Sistemas Biomédicos 73 20 27
Telecomunicaciones 86 37 43
Geofisica 75 26 35
Geoldgica 78 30 38
Geomatica 61 16 26
Industrial 124 42 34
Mecanica 172 44 26
Mecatrénica 86 21 24
Petrolera 116 44 38
Total 1802 569 32

i FACULTAD DE INGENIERIA

Tabla 4. Profesorado encuestado.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta de evaluacion, Fi.

Egresadas y Egresados

Respecto a la encuesta de las egresadas y los egresados que se muestra en el anexo 4, conté con
difusion digital mediante el envio de correos institucionales. El cuestionario de evaluacion fue aplicado
a las personas egresadas de las 13 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en el periodo del 07 al
24 de junio. Los nimeros de participacion se muestran en la tabla 5.

Carrera Asignadas | Contestadas | % de participacion
Aeroespacial - - -
Ambiental - - -
Civil 792 28 3.5
Minas i Metalurﬁia 176 1 0.6
Computaciéon 866 43 5.0
Sistemas Biomédicos 157 7 4.5
Telecomunicaciones 155 15 9.7
Geofisica 221 7 3.2
Geoldgica 186 9 4.8
Geomatica 117 1 0.9
Industrial 578 7 1.2
Mecanica 509 10 2.0
Mecatrénica 480 9 1.9
Petrolera 559 14 2.5
Total 5220 167 3.2

Tabla 5. Egresadas y egresados encuestados.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta de evaluacion, Fi.
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Empleadores

Respecto a la encuesta de empleadores que se muestra en el anexo 4, conté con difusién dirigida
mediante el envio de correos institucionales. El cuestionario de evaluacion fue aplicado a los
empleadores de las 13 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en el periodo del 03 al 27 de junio.
Los numeros de participacion se muestran en la tabla 6.

Carrera Asignadas | Contestadas % de participacion
Aeroespacial - - -
Ambiental - - -
Civil 44 24 54.5
Minas y Metalurgia 49 12 24.5
Computacién 14 14 100.0
Sistemas Biomédicos 11 7 63.6
Telecomunicaciones 32 21 65.6
Geofisica 23 5 21.7
Geoldgica 56 17 30.4
Geomadtica 17 5 29.4
Industrial 76 20 26.3
Mecénica 12 2 16.7
Mecatrénica 20 1 5.0
Petrolera 71 41 57.7
Total 453 177 39.1

Tabla 6. Empleadores encuestados.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta de evaluacion, Fi.

La informacion obtenida mediante la aplicacion de cada uno de estos instrumentos proporcioné datos
cuantitativos, cualitativos y opiniones abiertas, los cuales permitieron recuperar las voces de la
comunidad para complementar y hacer mas objetivo el andlisis realizado para el plan de estudios.

2.2.2. SISTEMA DE OPINION DE LOS PROFESORES ACERCA DE LOS
PROGRAMAS DE ESTUDIO (SOPPE)

El Sistema de Opinién de los Profesores acerca de los Programas de Estudio (SOPPE) tiene como
objetivo recopilar y centralizar las opiniones del profesorado sobre los programas de estudio de las
asignaturas que se imparten en las licenciaturas que se ofertan en la Facultad de Ingenieria. A través
de un cuestionario que la planta docente responde al finalizar cada semestre (uno por cada grupo), el
SOPPE obtiene datos clave sobre la percepcion del profesorado en relacion con la calidad, relevancia y
funcionamiento de los programas de estudio.
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PROCESO DE EVALUACION DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

Este sistema:

1. Recoge la retroalimentacion del profesorado de manera estructurada mediante la aplicacion de
la pregunta que se muestra en la figura 7, lo que permite generar un diagndstico sobre los
programas de estudio desde la perspectiva del profesorado.

2. Facilita la evaluacion continua de los planes de estudio, al ofrecer informacion valiosa que puede
ser utilizada para hacer ajustes y mejoras en las asignaturas.

3. Permite detectar areas de mejora en aspectos pedagdgicos, organizativos o de contenidos de
los planes de estudio.

El reactivo del que se obtiene la informacion para este sistema es el que se muestra en la figura 7.

En su opinion, el programa de estudio de la asignatura es adecuado:

( ) Totalmente de acuerdo

( ) Parcialmente de acuerdo

( ) Parcialmente en desacuerdo
( ) Totalmente en desacuerdo

Argumente su respuesta:

Figura 7. Sistema de Opinion de los Profesores acerca de los Programas de Estudio.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la Coordinacién de Evaluacion Educativa, Fi.

Andlisis

Para facilitar el andlisis de las respuestas, en este Sistema, en lugar de conservar las cuatro opciones
de respuesta que se ofrecen en el cuestionario, se consideran solo dos posibilidades: 1) “Totalmente de
acuerdo” y tres de las opciones se agrupan en 2) “No totalmente de acuerdo”.

Esta medida se sostiene debido a que cuando una profesora o un profesor manifiestan estar
“parcialmente de acuerdo, “parcialmente en desacuerdo” y “totalmente en desacuerdo” con el programa
de estudio, es muy probable que posean alguna observacion para mejorarlo.
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El sopPPE produce por semestre dos clases de informacion:

1) Las estadisticas de las respuestas emitidas por el profesorado, presentadas por medio de graficas de
poligono, en niumeros absolutos y porcentajes.

2) Los argumentos expresados por el profesorado para sostener sus respuestas, tanto en la opcion
“Totalmente de acuerdo” como en la opcion “No totalmente de acuerdo”.

De esta manera, se cuenta con la informacion confiable, cuantitativa y cualitativa, proporcionada cada
semestre por el profesorado acerca de los programas de estudio de las asignaturas que imparten.

Para la carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica se realizaron durante el tercer trimestre de 2024 una
serie de entrevistas a través de conversatorios en linea a siete empleadores del sector publico y privado,
guienes explicaron su formacion, trayectoria y compartieron su experiencia de trabajo, lo que permitié
conocer los requerimientos actuales del sector laboral, a fin de considerarlos en la formacién del
alumnado. A los entrevistados se les formularon dos preguntas:

1. ¢Qué conocimientos, caracteristicas y capacidades desean para sus nuevas
contrataciones?
2. ¢Qué nuevas tendencias y/o tecnologias considera que se requieran en su area?

El nombre de los participantes y las fechas en las que se llevaron a cabo las entrevistas se detallan a
continuacion:

El 3 de julio de 2024, entrevista con el Ing. Javier Tenorio, representante de la Comisién Federal
de Electricidad (CFE) en el area de Generacion. (CIEE, 2024e)

El 1.° de julio de 2024, entrevista con el Dr. Andrés Celis, representante de la empresa Intel, en
el area de Software y Hardware. (CIEE, 2024b)

El 20 de agosto de 2024, entrevistas con el M.T.I. Oscar Lopez, del area de Digital Sustainability
Consultant Lead y el Ing. Héctor Fortanel, del area de Project Engineer, representantes de la
empresa Rockwell Automation. (CIEE, 2024c)

El 6 de agosto de 2024, entrevista con el Ing. Claudio Aibar, representante de la Comision
Federal de Electricidad (CFE), en el area de Transmision y Distribucion de la Energia. (CIEE,
2024a)

El 24 de julio de 2024, entrevistas con el Ing. Daniel Ortiz Torres, del area de Software,
especialista en Embedded Software Engineer, Firmware y LoT; y el Ing. Isaac Barba, del area
de Hardware, con experiencia en la programacion y depuracion de dispositivos MCUS, DSPS,
CPLDS Y FPGAS, representantes de la empresa Plexus. (CIEE, 2024d)



PROCESO DE EVALUACION DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024

La Ingenieria Eléctrica Electronica es una disciplina en constante evolucion, impulsada por los avances
tecnolégicos, los cambios en la regulacion de la energia eléctrica, la demanda del mercado y otros
aspectos relevantes. Evaluar el plan de estudios 2016 vigente en Ingenieria Eléctrica Electrénica tiene
como objetivo identificar tanto sus fortalezas como sus debilidades y las areas de mejora, revisar y
evaluar sus objetivos y perfiles, la actualizacion e integracion de contenidos, las directrices pedagdégicas,
la infraestructura, los recursos educativos y el desarrollo integral del alumnado, entre otros aspectos.

El proceso de evaluacién consideré la opinion de diversos grupos de interés como alumnado, planta
docente, personas egresadas, empleadores y universidades, a fin de conocer las diferentes tendencias
del mercado profesional y ajustar el plan de estudios en consecuencia.

La evaluacion del plan de estudios de Ingenieria Eléctrica Electronica forma parte de los ejes
estratégicos y proyectos del Plan de Desarrollo 2023-2027 (Facultad de Ingenieria, 2023),
especificamente del eje 1.A: Transformacién de los planes de estudio y transversalizacion de tematicas
emergentes, el cual contempla cuatro etapas. La tercera de ellas esta dedicada a la evaluacién. Los
hallazgos finales se organizan en cuatro secciones: vigencia, congruencia, articulacion y resultados,
cada una enfocada en evaluar las dimensiones propuestas por la Coordinacién de Evaluacion,
Innovacion y Desarrollo Educativos (CEIDE) y la Direccion de Evaluacién Educativa (2024).

La evaluacién de la vigencia del plan de estudios 2016 de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Electrénica permitira determinar su pertinencia y en qué medida sus actuales objetivos y perfiles de
egreso y profesional responden al desarrollo cientifico y tecnoldgico que produce nuevos conocimientos
en dichos campos disciplinarios y ante las necesidades emergentes sociales, laborales y del cuidado del
medioambiente que plantean distintos desafios

Especial importancia tiene la coyuntura actual mundial de relocalizacion industrial que involucra de
manera especial a México, situacién que demanda un analisis profundo para la actualizacién del plan
de estudios de la carrera, a fin de afrontar los nuevos retos que esto implica para las futuras ingenieras
e ingenieros eléctricos electrénicos.

En esta dimension se analizan los objetivos, perfiles y contenidos, al tiempo de revisar el modelo
educativo y la modalidad de ensefianza, junto con los recursos educativos disponibles.

Los objetivos del plan de estudios (PE) de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica describen
las habilidades y competencias del profesional de estas disciplinas. Los perfiles de ingreso, egreso y
profesional precisan con detalle las caracteristicas que deben tener y desarrollar estudiantes y
profesionales. Asimismo, en el PE se muestran los contenidos principales de la Ingenieria Eléctrica
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Electronica reunidos en el tomo | del Proyecto de Modificacion del Plan de Estudios de la Licenciatura
en Ingenieria Eléctrica Electronica, aprobado en el ano 2015. (CPICT-FI, 2015)

El objetivo del plan de estudios de la licenciatura sintetiza las habilidades y competencias de un
profesional en esta disciplina. Mientras que los perfiles de ingreso, egreso y profesional precisan con
mayor detalle las caracteristicas que debe tener y desarrollar cada estudiante y profesional de la
licenciatura. ElI PE en Ingenieria Eléctrica Electrénica muestra los contenidos principales en ambas
disciplinas.

El plan de estudios de la licenciatura forma ingenieros capaces de participar en proyectos con impacto
social y ambiental, de hacer uso de tecnologias avanzadas, ademas de estar en actualizacion continua
mediante estudios de posgrado o especializacion. El profesional en ingenieria eléctrica electronica
colabora en equipos multidisciplinarios para desarrollar productos tecnoldgicos de alto valor agregado y
participa en la gestidon de proyectos tanto en el sector publico como en el privado o ejerce de manera
independiente.

En el area eléctrica, los egresados se enfocan en la generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica, buscando eficiencia en el uso de la energia. En el area electronica, se dedican al desarrollo de
sistemas de medicion, instrumentacion y automatizacién de procesos en sectores como la energia,
comunicaciones, salud y entretenimiento.

Desde una perspectiva general, los objetivos y los perfiles del PE en la Licenciatura en Ingenieria
Eléctrica Electronica se perciben como vigentes por parte de empleadores, docentes, egresadas,
egresados y por el mismo alumnado, de acuerdo con la encuesta de opinién para el Proceso de
Evaluacién de Planes y Programas de Estudio (ver anexos 4 y 5), y con informacién obtenida en
entrevistas y conversatorios. (CIEE, 2024a; 2024b; 2024c; 2024d; 2024¢€)

Se observa que los objetivos generales y especificos son acorde con los de otras instituciones de
educaciones superior (IES). El comparativo de perfiles de egreso con otras IES se identifica que mantiene
una semejanza en los conocimientos, habilidades, aptitudes, actitudes tanto generales como
especificas. Algunas de estas coincidencias de conocimientos y habilidades son la generacion,
transmisién y distribucién de la energia eléctrica, modelado y analisis de sistemas eléctricos y
electronicos, disefio y desarrollo de sistemas; modelar, simular e interpretar el comportamiento de los
sistemas eléctricos; y disefiar e instalar redes eléctricas de baja, mediana y alta tension, (ver anexo 6).

Los resultados de la comparacion indican que la vigencia del plan de estudios presenta con algunas IES
mas afinidad con universidades nacionales, como es el caso de afinidad con el Instituto Politécnico
Nacional con sus dos licenciaturas. Con las IES restantes es menos a fin. En la tabla 7 se muestra el
comparativo de afinidad de las IES.
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Institucién de Ultima )
Educacion Ingenieria Duracién actualizacién Areas de profundizacién Comentarios
Superior PE
. Mas afin a la
L 9 Potencia
Instituto Electrica semestres 2003 Eléctrica Industrial oferta} dq la Fi
o (Eléctrica)
Politécnico e - . .
Nacional Comunicaciones 9 Acust.|ca, Compu_tampn, Mas afin a la
Electronica semestres 2003 Electrénica, Comunicaciones, oferta de la FI
y Control (Electrénica)
Innovacién en Tecnologi ,
o 9 Médigaa((::gnveersigrf Ec:‘ig?er?te Menos afin a
. Eléctrica 2023 ! . o la oferta de la
Instituto semestres de la energia Eléctrica, Fl
Tecnolégico Sistemas Embebidos
de Morelia . . o Menos afin a
Electrénica 9 2023 Sistemas d,e Energia Eléctrica, la oferta de la
semestres Energias Renovables Fl
Universidad 12 Telecomunicaciones, mecanica Menos afin a
Auténoma Eléctrica trimestres 2019 com utacic’;n ' laofertadela
Metropolitana /4afios P FI
Tecnolégico L. 8 Menos afin a
Electrénica la oferta de la
de Monterrey semestres Al
Doble Grado en
Ingenieria
Eléctrica L
y en Ingenieria semle(')stres Control,@g&gmz}aamon,
Electrénica
. . Industrial y
Ur!l\{ers_ldad Automética
Politécnica de
Madrid o 8 o ]
Eléctrica 2023 Eléctrica Industrial
semestres
Electrénica 8
Industr’la_l y semestres 2012 Electrénica y automatizacion
Automatica
Icr:nopl)lee ”ael Eléctrica y 3 afios Electrénica, Comunicaciones, Igi?gr?aagg g
9 Electrénica Control
London Fl
University of E|e’Ct:‘I(j,a 8 términos Sistemas de generacién y lMe?OS a(fjln Ia
Waterloo T|tu 0: (4 afios) comunicaciones a oferta de la
Aplicaciones FI

Tabla 7. Comparativo de afinidad de las IES.
Fuente: Elaboracion propia, FI.

Los contenidos en los mapas curriculares de las diferentes IES han servido para argumentar que el plan
de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica es vigente. El analisis realizado con las
IES seleccionadas —lo que incluyd la totalidad de las asignaturas y los médulos de salida para los campos
de profundizacion— mostré 13 hallazgos (ver anexo 6), cuya importancia se describe a continuacion:
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1. Sin contar los campos de profundizacion, el plan de estudios con mayor afinidad es el de la UAM
con 75.93 % en sus carreras de Eléctrica y Electrénica.

2. Sin contar los modulos, el plan de estudios con menor afinidad es el que presenta la University
of Bristol con un 29.63 % en su carrera de Eléctrica y Electronica.

3. Las asignaturas que mas se repiten y que no cuentan con un simil en nuestro plan de estudios
son las relacionadas con la Fisica Clasica (76.92 %) y la Resistencia de los Materiales (76.92 %).

4. La cantidad de asignaturas fuera de nuestros planes de estudio en comparacion con otras IES
es la siguiente:

Instituto  Politécnico Nacional: 19 asignaturas en Eléctrica y 15 asignaturas en
Comunicaciones y Electronica; Instituto Tecnoldgico de Morelia: 11 asignaturas en Eléctrica
y 11 asignaturas en Electrénica; Universidad Autbnoma Metropolitana: 24 asignaturas en
Eléctrica y 18 asignaturas en Electrénica; Universidad Autonoma de Nuevo Leén: 22
asignaturas en Mecdénica y Eléctrica; Tecnolégico de Monterrey: 16 asignaturas en
Electronica; Universidad Politécnica de Madrid: 16 asignaturas en Eléctrica y 16 asignaturas
en Electronica Industrial y Automatica; Imperial College London: 12 asignaturas en Eléctrica
y Electrénica; University of Bristol: 5 asignaturas en Eléctrica y Electronica; y University of
Waterloo: 35 asignaturas en Eléctrica.

5. El plan de estudios con mayor cantidad de asignaturas es la University of Waterloo con 71
asignaturas totales.

6. Las asignaturas con un porcentaje de coincidencia mayor o igual al 80 % son:

Calculo y Geometria Analitica: 84.62 %; Quimica: 84.62 %; Fundamentos de programacion:
100 %; Electricidad y Magnetismo: 84.62 %; Analisis de Circuitos Eléctricos: 100 9%;
Fundamentos de Control: 84.62 %; y Electrénica de Potencia: 84.62 %.

7. Las asignaturas con un porcentaje de coincidencia menor o igual al 25 % son:

Energia e Impacto Ambiental: 15.38 %; Recursos y Necesidades de México: 15.38 %;
Igualdad de Género en Ingenieria: 23.08 %; Estadistica para Ingenieria Eléctrica Electrénica:
23.08 % (en varios planes de estudio unen Probabilidad y Estadistica en una sola asignatura);
Dinamica de Sistemas Fisicos: 23.08 %; y Amplificadores Electrénicos: 23.08 %.

8. Del médulo de salida, las asignaturas con un porcentaje de coincidencia mayor o igual al 30 %
son:

Magquinas Eléctricas Il: 30.77 %; Maquinas Eléctricas lll: 30.77 %; Proteccién de Sistemas
Eléctricos: 38.46 %; y Control Avanzado: 30.77 %.
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9.

Ingenieria Biomédica es el modulo de salida con menor porcentaje de coincidencia por plan de
estudios, con tan sélo una asignatura con otras IES (Imperial College London).

10. Evaluando unicamente las asignaturas del modulo de salida, el porcentaje de coincidencia por

plan de estudios en las diferentes carreras es el siguiente:

Instituto Politécnico Nacional (IPN) en Ingenieria Eléctrica: 55.56 % Eléctrica de Potencia y
14.29 % Sistemas Energéticos. En Ingenieria en Comunicaciones y Electronica: 33.33 % en
Control y Robdtica; y 8.33 % en Electrénica.

Instituto Tecnoldgico de Morelia en Ingenieria Eléctrica: 33.33 % Eléctrica de Potencia. En
Ingenieria Electrénica: 21.43 % Sistemas Energéticos; 16.67 % Electronica; y 11.11 %
Control y Robdtica.

Universidad Autbnoma Metropolitana en Ingenieria Eléctrica: 77.78 % Eléctrica de Potencia
y 8.33 % Electronica. En Ingenieria Electronica: 22.22 % Control y Robotica y 8.33 %
Electronica.

Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn en Ingenieria Mecéanica y Eléctrica: 33.33 % Eléctrica
de Potencia 'y 7.14 % Sistemas Energéticos.

Tecnoldgico de Monterrey en Ingenieria en Electrénica: 7.14 % Sistemas Energéticos.

Universidad Politécnica de Madrid en Ingenieria Eléctrica: 33.33 % Eléctrica de Potencia y
7.14 % Sistemas Energéticos. En Ingenieria Electronica Industrial y Automatica: 11.11 %
Control y Robética; y 8.33 % Electrénica.

Imperial College London en Ingenieria Eléctrica y Electrénica: 22.22 % Control y Robética;
16.67 % Electrénica, 11.11 % Eléctrica de Potencia; 7.69 % Ingenieria Biomédica 'y 7.14 %
Sistemas Energéticos.

University of Bristol en Ingenieria Eléctrica y Electrénica: 8.33 % Electroénica.

University of Waterloo en Ingenieria Eléctrica: 55.56 % Eléctrica de Potencia; 25 %
Electrénica y 22.22 % Control y Robdética.

11. La presencia de al menos una asignatura de médulo de salida en las IES se presenta en 8 para

Electrénica; 7 para Eléctrica de Potencia; 6 para Control y Robética; 6 para Sistemas
Energéticos; y 1 para Ingenieria Biomédica.

12. Electronica de Potencia es la asignatura que predomina en 6 de los 13 planes de estudio.

13. La mayor coincidencia en los porcentajes de los planes de estudios se encuentra en la UAM en

Ingenieria Eléctrica, contando con el 77.78 % del mddulo de Eléctrica de Potencia.

La comparacion del plan de estudios frente a los de otras IES nacionales e internacionales permite
reflexionar sobre la actualidad de los objetivos, perfiles y contenidos. Se ha encontrado que, en la
mayoria de las IES analizadas, los nombres de las licenciaturas aparecen como Ingenieria Eléctrica e
Ingenieria Electrénica. Este hallazgo merece un analisis y debate profundo, pues las IES mejor
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posicionadas en el Qs World University Ranking 2024 ofrecen una o ambas ingenierias por separado
(ver figura 8).

Se puede argumentar que el el plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica es
vigente. Sin embargo, el contexto global demuestra que en las mejores IES internacionales existe solo
la Ingenieria Eléctrica no presentandose la Ingenieria Electronica, este hallazgo abre el debate sobre si
es pertinente una separacion para definir mejores perfiles y establecer contenidos mas especificos.

Ranking QS Internacional

POSICION DURACION
RANKING ENTIDAD CARRERA & PAIS
MUNDIAL (ANOS)
Massachusetts Institute of Licenciatura en Ciencias en Ingenieria 4 t
1 Technology (MIT) Electrica y Ciencias en Computacion _v
5 ) Licenciatura en Ciencias con especializacién en 4 t
2 Stanford University Ingenieria Eléctrica p—
University of California, Ingenieria Eléctrica y Ciencias de la 4 t
3 Berkeley (UCB) Computacion [—
4»
4 University of Cambridge Ingenieria Eléctrica 3 <
. Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y 3
5 ETH Zurich Tecnologias de la Informacion
6 National University of Ingenieria Eléctrica 4 A
Singapore (NUS)
7 EPFL - Ecole polytechnique Ingenieria Eléctrica 3
fédérale de Lausanne
7 Harvard University Ingenieria Eléctrica 4 —
.
A
7 University of Oxford Ingenieria Eléctrica 4 1 15
Nanyang Technological ot o s m
8 University, Singapore (NTU Ingenieria Eléctrica y Electrénica 4
Singapore)
R L2
9 Imperial College London Ingenieria Eléctrica y Electrénica 3 =1 15
10 Tsinghua University Ingenieria Eléctrica 4 ‘
Georgia Institute of Licenciatura en Ciencias en Ingenieria 5 t
1 Technology Eléctrica p—

nsciora ) N>
Facultad de INgenNieria D™ jyision o INGENIERIA
Vi & W 1(GEH[ERIA ELECTRICA ELECTRICA ELECTRGNICA

Figura 8. IES mejor posicionadas en el QS World University Ranking 2024.
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De acuerdo con el Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional 2023-2037 (PRODESEN), se
estima que el consumo neto de energia eléctrica en México crecera, entre 2024 y 2038, a una tasa
promedio anual de 2.5 %, lo que conlleva a la necesidad de formar recursos humanos en ingenieria que
cumplan con los retos actuales y futuros de este sector, por lo que se deben evaluar las adecuaciones
necesarias al plan y programas de estudio de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica para
mantenerlos vigentes.

El modelo pedagégico de la Facultad de Ingenieria esta alineado con los principios fundamentales de la
Universidad, lo que le otorga un enfoque robusto y coherente. La integracién de la docencia, la
investigacion y la difusiéon cultural contribuyen a tener una sdlida base formativa, tanto en términos
académicos como sociales. Este enfoque sigue siendo relevante en el contexto actual, donde se busca
formar profesionales con conocimientos sélidos en su area, una marcada conciencia social y ética, y la
capacidad de contribuir al desarrollo sostenible y responsable de su entorno.

El modelo descrito es flexible, vigente y se adapta a las tendencias pedagogicas contemporaneas, tales
como el aprendizaje basado en problemas y proyectos, el desarrollo del pensamiento critico y el uso de
tecnologias educativas emergentes. La implementacién de estas metodologias, especialmente en los
semestres intermedios y finales, es una estrategia sélida en la educacion superior, ya que potencia
habilidades clave para el ambito laboral, como la resolucién de problemas, el trabajo colaborativo y el
andlisis critico.

La estructura curricular, que abarca areas como Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria,
Ingenieria Aplicada y Ciencias Sociales y Humanidades, refleja una vision integral de la formacion.
Este enfoque no solo fortalece las competencias técnicas, sino que también promueve el desarrollo
de competencias socioemocionales y cognitivas, una tendencia relevante en la educacién superior.

El uso de TIC's posiciona el modelo pedagdgico en consonancia con los avances tecnologicos
actuales. La tendencia hacia la digitalizacién en la educacion, junto con el uso de tecnologias
emergentes como la inteligencia artificial, el andlisis de big data y la realidad virtual, refuerza la
relevancia del enfoque tecnoldgico del modelo.

Ademas, la inclusion explicita de la perspectiva de género y la ética profesional es
sumamente importante, dado el creciente interés por la equidad de género y la responsabilidad ética
en todas las areas profesionales. Formar ingenieras e ingenieros con sensibilidad ética y una
perspectiva de género resulta esencial para responder a las demandas sociales y profesionales
actuales.

El modelo pedagdgico de la Facultad de Ingenieria parece estar alineado con las necesidades y
tendencias educativas actuales, tanto en la formacién técnica como en el desarrollo integral del
alumnado. Su enfoque en la flexibilidad, el aprendizaje activo, el desarrollo de competencias
socioemocionales, el uso de tecnologia y la perspectiva ética y de género refuerza su vigencia y
capacidad para formar profesionales que puedan enfrentar los desafios actuales en el ambito de la
ingenieria.
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3.1.3. MODALIDAD DE ENSENANZA Y RECURSOS EDUCATIVOS

El plan de estudios de esta licenciatura se cursa en sistema escolarizado y de manera presencial.
Aunque durante la pandemia por la COVID-19, las clases se impartieron a distancia y en linea,
experiencia que sirvié para conocer de manera directa las ventajas y desventajas de esta modalidad de
ensefianza y aprendizaje.

Al ser la experiencia de aprendizaje de manera presencial rica y completa se mantiene vigente en el
plan de estudios actual. El 51 % del alumnado opin6 que es adecuada y el 28 % muy adecuada. También
el 55 % del profesorado indicé que es adecuada y el 36 % muy adecuada.

Las clases en linea o a distancia durante la pandemia permitieron desarrollar habilidades, principalmente
en el uso y dominio de herramientas digitales como plataformas educativas digitales, aplicaciones para
videollamadas, servicios de almacenamiento en la nube, simuladores y laboratorios virtuales, entre otros.
Evaluar la experiencia de las clases en linea permitiria obtener algunas conclusiones sobre su vigencia
y pertinencia para el proximo plan de estudios.

En relacion con los recursos educativos, el material didactico e infraestructura se dispone, en la mayoria
de los casos, con los requisitos minimos de equipamiento y de recursos educativos.

La Facultad de Ingenieria cuenta con aulas equipadas con equipos de computo y videoproyectores,
laboratorios certificados y equipados con instrumentos y material adecuado, dos bibliotecas con acervo
bibliografico para su consulta y préstamo, salas de computo y red de internet de acceso gratuito.
Asimismo, existen recursos digitales como aulas y plataformas virtuales disefiadas por la Facultad,
acceso gratuito a la biblioteca digital BIDIUNAM. En la figura 9 se muestran los apoyos y recursos
educativos a los que tiene acceso el alumnado de ingenieria eléctrica electrénica.

Apoyos Institucionales al Programa de Ingenieria
Eléctrica y Electrénica.
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Figura 9. Apoyos y recursos educativos institucionales.
Fuente: Elaboracion propia, Fl.
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La Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica cuenta con distintos laboratorios de Docencia donde
el alumnado puede trabajar de forma presencial y ampliar sus conocimientos de forma practica. En la
tabla 8 se enlistan los laboratorios de Docencia. Cabe comentar que algunos de estos laboratorios
cuentan con certificacion otorgada por Certificacion Mexicana, S. C. por implementar y mantener un
sistema de Gestion de la Calidad de conformidad con: NMX-CC9001-IMNC-2015, ISO 9001:2015, ver el
certificado en el anexo 8.

Electronica Control y Robética Energia Eléctrica Sistemas Energéticos

Apoyo a la Docencia Circuitos Eléctricos

Amplificadores

. Control y Robética
Electrénicos Y

Maquinas Eléctricas
Electrénica Basica

Medicion e
Dispositivos Instrumentacién
Electronicos
Electrénica Automatizacién Produccion y Utilizacion de
Analégica Biocombustible

Electrénica de Alta
Frecuencia

Ingenieria Biomedica Sistemas Eléctricos de

Microprocesadores y h
Potencia

Microcontroladores

Diseno Digital

. - Instrumentacién Virtual
Sistemas Digitales

Tabla 8. Laboratorios de Docencia.
Fuente: Elaboracion propia, con datos del Tomo | del PE.

El alumnado puede incorporarse a los distintos laboratorios de Investigacion para realizar actividades
como el servicio social, trabajo de tesis y practicas profesionales (ver tabla 9).

/7
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica [@?L‘\@D
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L. Controly Procesamiento Sistemas
Electrénica ces o ca
Robotica de Senales Energéticos
Robética Bio-Robética
Caracterizaciony
Pruebas UNAMems Control Procesamiento de Imagenes
) . B Codificacion y Seguridad de los
M'CSNF:;”C“'O” Sistemas de Informacion Produccion y
ems Control por Utilizacion de
Modos Proyectos Especiales Biocombustible
Deslizantes
o Sistemas de Procesamientoy
Disefo y Modelado de Transmisidn de la Informacidn
Microsistemas UNAMems —
BioMemsy Lab On s Chip Ir.'lgen,le[wa Procesamiento Digital de Senales
Biomédica
Instrumentacion Tecnologias de Lenguaje
Electrénica de sistemas
Espaciales Transductores y Actuadores

Tabla 9. Laboratorios de Investigacion.
Fuente: Elaboracion propia, con datos del Tomo | del PE.

3.2. CONGRUENCIA

En esta dimensién, la congruencia “juzga la medida en la que los componentes curriculares estan
expresados de manera precisa y consistente para contribuir al logro del objetivo de formacion y a los
perfiles intermedio, de egreso y de titulacion”. (Rojo y Gonzéalez, 2022)

Para el contexto particular de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica de la Facultad de
Ingenieria (FI) de la UNAM, se analizan y evallan los objetivos de aprendizaje en relacién con los
contenidos del plan de estudios (PE); la estructura del mapa curricular vigente; los elementos mas
relevantes que inciden directamente en la formacion del alumnado, de las egresadas y los egresados;
asi como la constitucion actual de la planta académica general y especifica para este PE.

El andlisis en esta dimensién permitird una vision panoramica sobre aquellos aspectos que han
favorecido la formacion académica del estudiantado y de las personas egresadas de la licenciatura con
el actual PE, desde su aprobacion y ejecucion, hasta las caracteristicas que habrd de mantener y
fortalecer. De igual manera, su revision facilitara resaltar los aspectos que requieren mayor atencion
como areas de oportunidad y mejora.

INGENIERTZ
==) &=

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica [ﬁ‘l"%
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Un objetivo de aprendizaje es una declaraciéon que describe lo que se espera que el estudiantado sepa,
comprenda y sea capaz de hacer al final de un proceso de ensefianza. Los objetivos de aprendizaje son
especificos, medibles y orientados al comportamiento, y sirven como guia tanto para la enseflanza como
para la evaluacion.

Segun la taxonomia de Bloom, los objetivos de aprendizaje especificos permiten a docentes y
estudiantes enfocarse en lo que es importante aprender y como demostrar ese aprendizaje.

Por lo tanto, los objetivos de aprendizaje yacen en cada programa de asignatura que conforma el
universo de asignaturas del PE de la carrera, relacionados con cada tema enunciado dentro de los
programas. El andlisis de la congruencia en este rubro se realiza de acuerdo con los cinco campos de
conocimiento del plan de estudio: Ciencias Béasicas, Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de la
Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Otras Asignaturas Convenientes.

La Divisién de Ciencias Basicas (DCB) de la Facultad de Ingenieria, a través de cada uno de sus
departamentos y coordinaciones, tiene como principal objetivo de aprendizaje el formar al alumnado con
conocimientos sélidos en Mateméticas, Fisica y Quimica.

Las coordinaciones de la DCB, basadas en las necesidades de las asignaturas y comparando con otros
PE, sefialan que la Coordinacion de Mateméticas considera que los objetivos de las asignaturas de su
area presentan incongruencias; mientras que la Coordinacion de Fisica y Quimica lo considera como
congruente; y la Coordinacién de Ciencias Aplicadas considera que se deben fortalecer los objetivos y
contenidos de las asignaturas con el PE.

En particular, la DCB ha detectado que algunas asignaturas presentan discrepancias entre los objetivos
de los cursos y los contenidos especificos que se imparten. Esto se traduce en una falta de coherencia
gue puede dificultar que las alumnas y los alumnos adquieran las competencias necesarias para cumplir
con los perfiles esperados. Por ejemplo, en asignaturas como Analisis Numérico y Ecuaciones
Diferenciales, los objetivos formativos no se reflejan plenamente en las actividades practicas y ni en los
recursos didacticos utilizados.

Ademas, la secuencia y la progresion de los contenidos no siempre estan disefiados para construir sobre
el aprendizaje previo, de manera ldgica y eficaz. Por ejemplo, la asignatura de Estadistica para
Ingenieria Eléctrica y Electronica del PE comparte objetivos y contenidos con otras asignaturas similares
para otras licenciaturas de la Facultad, lo que indica una debilidad en la congruencia del PE y la
necesidad de establecer un tronco comun.

No obstante, los contenidos en ciencias basicas mantienen relacion de manera horizontal y progresiva
de manera vertical. De acuerdo con el Tomo | del Proyecto de Modificacion del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica (2015), se declara que las asignaturas de ciencias
basicas “son congruentes” con el perfil establecido y a la vez cumplen con “la intencién de subsanar
problemas formativos fuertes que presentan los alumnos de nuevo ingreso a la licenciatura”. Tal
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afirmacion estd orientada a que los objetivos de aprendizaje y los contenidos aseguren una soélida
formacion en esta area del conocimiento.

En este sentido, una parte del alumnado y el profesorado consideran pertinentes las asignaturas en
ciencias bésicas, de acuerdo con los resultados de las encuestas de opinion y percepcion sobre el PE
de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica (ver anexo 5). Sin embargo, también hay opiniones
gue sugieren realizar cambios en los contenidos de algunas asignaturas de ciencias béasicas con el
objetivo de fortalecer las habilidades y conocimientos descritos en los perfiles de egreso y profesional
como el modelado matematico.

La Divisiéon de Ciencias Sociales y Humanidades (DCSyH) de la Facultad de Ingenieria plantea en su
vision la formacion de recursos humanos en ingenieria de manera integral y de excelencia académica,
con sentido ecoldgico, ético y humanista para resolver las necesidades de la sociedad en beneficio del
desarrollo nacional. (DCSyH, 2024)

Al respecto, una parte de empleadores consideran que las asignaturas sociohumanisticas que se
imparten en el plan de estudios, asi como los objetivos y los contenidos de los programas de estudio
mantienen congruencia, en el sentido de que son capaces de orientar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de cada asignatura. Otra parte de empleadores, asi como egresadas y egresados también
encuestados, sugieren revisar los contenidos y metodologias didacticas para promover eficazmente el
desarrollo de las competencias transversales que actualmente se requieren en el ambito laboral. La
DCSyH considera necesario revisar la congruencia de los programas de las asignaturas, la redaccion de
sus objetivos generales y especificos para mejorar su claridad. (DCSyH, 2024)

En el PE de la carrera en Ingenieria Eléctrica Electrénica, el bloque de asignaturas sociohumanisticas
no se presenta de forma homogénea en comparaciéon con otros planes de estudios de la FI. En la tabla
10 se observa el nUmero de asignaturas sociohumanisticas (obligatorias y optativas), asi como el
namero de créditos en los planes de estudio 2023 de las licenciaturas de la Fl.

La bcsyH menciona la importancia de que los PE no excluyan asignaturas obligatorias por optativas, asi
como, verificar la coherencia en los criterios para la correcta ubicacion horizontal y vertical en el mapa
curricular. No existe un equilibrio entre el nimero de asignaturas obligatorias y optativas.
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Tabla 10. Namero de asignaturas sociohumanisticas (obligatorias y optativas) y de créditos en el PE 2023.
Fuente: Elaboracion de la DCSyH.

En cuanto a la organizacion de asignaturas sociohumanisticas en el mapa curricular, la DCSyH observa
gue no existe un eje conceptual ni metodoldgico que articule el bloque de estas asignaturas obligatorias
entre si.

Un logro a nivel general de la FI para el ciclo escolar 2023-1 fue la adicién de la asignatura Igualdad de
Género en Ingenieria.

Si bien las ciencias sociales y las humanidades complementan la formacion del ingeniero, en la
actualidad se ha detectado que las y los profesionales de la Ingenieria Eléctrica Electrénica, egresados
de este PE, carecen de competencias socioemocionales, las cuales no desarrollaron adecuadamente.
Asi lo confirman la planta docente de las distintas Academias, las egresadas y los egresados, y
principalmente algunos empleadores, quienes por medio de los conversatorios realizados resaltan la
necesidad de mejorar la comunicacién oral y escrita, asi como las habilidades de liderazgo y trabajo en
equipo, cualidades que podrian ser indispensables para ocupar puestos estratégicos o de alto nivel en
el mercado laboral.

En términos generales, se observan debilidades en la congruencia de los contenidos en ciencias basicas
y en ciencias sociales y humanidades. En lo particular, se identifican oportunidades de mejora en ambas
areas del conocimiento que pueden ir de la mano con las tendencias tecnolédgicas y disciplinares
recientes, y también, con los requerimientos profesionales actuales.

Por otro lado, la relacion que guardan las asignaturas de ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada
es fundamental en el plan de estudios de la licenciatura. En la estructura curricular aparecen en primer
lugar los contenidos tedrico-practicos relacionados con las ciencias en electricidad y electrénica.
Posteriormente, dichos conocimientos se aplican en las asignaturas correspondientes a ingenieria
aplicada y a los campos de profundizacion establecidos en el mapa curricular.

Al evaluar los objetivos de aprendizaje bajo los criterios de pertinencia y orden jerarquico de los
contenidos se puede afirmar que existe congruencia entre el area de Ciencias de la Ingenieria e
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Ingenieria Aplicada. Sin embargo, se han encontrado particularidades, tanto por la comunidad
académica en las reuniones de Academia de cada asignatura, como a partir de la comparacion realizada
con otros planes de estudio nacionales e internacionales que evidencian debilidades en la coherencia
entre las asignaturas y contenidos de manera horizontal y vertical (ver anexo 6), y también, desde el
propio nombre de la licenciatura.

Un hallazgo relevante en esta evaluacion, producto de la comparacién con otros planes de estudios del
Ranking Qs Internacional similares al de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica, ha sido
encontrar licenciaturas en Ingenieria Eléctrica, sin presentar el nombre de la licenciatura en Ingenieria
Electronica de manera conjunta, es decir, en la mayoria de las instituciones de educacion superior (IES)
0 universidades mejor posicionadas, se oferta la licenciatura en Ingenieria Eléctrica y en pocas IES, la
licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica.

Estas debilidades detectadas en la congruencia estan relacionadas principalmente con la estructura del
PE actual y con gue se ofertan dos licenciaturas en una, de ahi la necesidad de evaluar la pertinencia de
Su separacion para crear la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y la Licenciatura en Ingenieria
Electrbnica, accion mayor que se puede justificar de acuerdo con el nivel de especializacién de la
disciplina en los ultimos afios y que es visible en varios PE de otras universidades, tanto nacionales como
internacionales.

Ejemplos de ello pueden observarse en el Instituto Tecnol6gico de Massachusetts (MIT), universidad
posicionada en el primer lugar de acuerdo con el Qs World University Ranking 2024 (ver figura 8), y en
el que aparece la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Ciencias en Computacién, desvinculada de la
parte electronica.

Cabe sefialar que el ejercicio de comparacion se realizé con las trece IES internacionales mejor
posicionadas. En dos de ellas se imparte la carrera de Ingenieria Eléctrica Electrdnica; en otras seis
Unicamente la carrera en Ingenieria Eléctrica; mientras que en otras tres se imparte la Licenciatura en
Ciencias en Ingenieria Eléctrica con alguna otra especialidad.

Dicho hallazgo sugiere un andlisis mas profundo que podria ayudar para definir mejor los objetivos y
perfiles del plan de estudios y los campos de profundizacién, lo que se traduciria en objetivos de
aprendizaje y contenidos precisos y una estructura curricular vigente.

En conclusion, los objetivos de aprendizaje de las asignaturas, asi como su contribucion al perfil de
egreso presentan debilidades en su congruencia de manera general, de ahi la necesidad de revisar
minuciosamente los contenidos para mejorar el perfil de egreso y profesional del alumnado; cabe resaltar
gue el mapa curricular y sus contenidos tematicos no se han actualizado en los ultimos ocho afios.

Es también necesario incluir las nuevas tendencias y tecnologias en ingenieria eléctrica y electrénica en
los contenidos tematicos, lo que debera verse reflejado en los objetivos de aprendizaje acordes con la
realidad tecnolégica en México y la perspectiva social y econdmica de los préximos afios, de modo que
se requiere de un trabajo académico minucioso.
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3.2.2. ESTRUCTURA

El plan de estudios vigente 2016-2023, de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica tiene una
duracion de cinco afios (10 semestres) con un total de 54 asignaturas, de las cuales 52 son obligatorias
y 2 optativas. El PE esta estructurado en cinco areas: Ciencias Basicas con 14 asignaturas (28.05 %),
Ciencias de la Ingenieria con 12 asignaturas (24.89 %), Ingenieria Aplicada con 16 asignaturas (30.34
%), Ciencias Sociales y Humanidades con 6 asignaturas (8.14 %) y Otras Asignaturas Convenientes con
5 asignaturas (8.60 %) (ver tabla 11).

En el noveno semestre el estudiantado puede seleccionar uno de los cinco campos de profundizacion
con sus distintas asignaturas obligatorias y optativas: Electronica, Eléctrica de Potencias con 5
signaturas obligatorias y 1 asignaturas optativas, Sistemas Energéticos con 1 asignatura obligatoria y 5
asignaturas optativas, Ingenieria Biomédica con 4 signaturas obligatorias y 2 asignaturas optativas, o
Control y Robdtica con 3 signaturas obligatorias y 3 asignaturas optativas. Al concluir la licenciatura se
obtienen entre 444 y 450 créditos, con un reflejo en horas de minimo 4,032.

Areas Asignaturas | Créditos | Porcentajes
Ciencias Basicas 14 124 28.05%
Ciencias de la Ingenieria 12 110 24.89%
Ingenieria Aplicada 16 134 30.32%
Ciencias Sociales y Humanidades 6 36 8.14%
Otras Asignaturas Convenientes 5 38 8.60%

Tabla 11. Estructura por areas de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica.
Fuente: Elaboracion propia, con datos del Tomo | del PE.

Con base en las recomendaciones del CACEI (2018) en la tabla 12 se compara el nUmero de horas
impartidas en cada area del PE, con las horas minimas por area solicitadas por el CACEI. El PE sobrepasa
las horas minimas en todas las areas, excepto en Ciencias Econdémico-Administrativas. Sin embargo,
las asignaturas optativas de Introduccion al Analisis Econdmico Empresarial o Taller de Liderazgo
cuentan cada una con 32 horas, esto permitiria cumplir con las horas requeridas por el CACEI. En el
anexo 9, se detalla el analisis por horas del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Electrénica, incluyendo las que corresponden a los campos de profundizacion.
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- n Ciencias . Disefio de Ciencias Ciencias
Ciencias Ingenieria . b Otras
Basicas | o !a p aplicada Ia. p Soma'les y Ecc')n_omlc'o- Asignaturas [
ngenieria Ingenieria | Humanidades | Administrativas
Horas Minimas 800
800 500 200 200 100 2600
CACEI 250 250
Horas PE 1056 1008 832 Min. 464 384 Min.192 256 4192

Tabla 12. Comparativo de horas minimas requeridas por el CACEI con las horas adquiridas en el PE.
Fuente: Elaboracion propia, con datos del CACEI (2018).

Como parte de la estructura y formacién, a partir del noveno semestre el estudiantado puede seleccionar
un campo de profundizacién de los cinco que dispone la licenciatura. El alumnado ha mostrado tener
preferencia por el campo de profundizacion de Control y Robética con un 17.56 % y elige en menor
grado Ingenieria Biomédica (ver tabla 13).

Campos de Profundizacién
2016-1 | 2017-1 | 2018-1 | 2019-1 | 2020-1 | Total
Control y Robética 16.00% | 18.33% | 16.27% | 25.52% | 11.67% | 17.56%
Eléctrica de Potencia 16.40% | 18.33% | 17.86% | 9.21% | 6.33% | 13.63%
Electrénica 16.40% | 15.54% | 10.32% | 7.53% | 9.33% | 11.82%
Ingenieria Biomédica 520% | 4.38% | 3.17% | 8.79% | 3.00% | 4.91%
Sistemas Energéticos 12.00% | 17.93% | 16.67% | 12.13% | 3.20% | 12.39%

Tabla 13. Seleccién de los Campos de Profundizacion de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica.
Fuente: Elaboracion propia, con datos del Tomo | del PE.

Es importante considerar un andlisis detallado del PE por parte de las Academias que conforman la
carrera en Ingenieria Eléctrica Electronica sobre los campos de profundizaciébn y que comprenda
aspectos especificos como las asignaturas obligatorias y optativas de eleccion, asi como la diferencia
de créditos que presenta cada campo de profundizacion.

El estudiantado al concluir su licenciatura y al haber seleccionado el campo de profundizacién Eléctrica
de Potencia tendrd 450 créditos finales, mientras que al seleccionar Electronica o Sistemas Energéticos
alcanzara 446, mientras que con el campo de profundizacion Control y Robotica o Ingenieria Biomédica
sumara 444 créditos finales, respectivamente.

Las diferencias entre la cantidad de créditos totales, segun el campo de profundizacion que se elija,
revelan una debilidad en el disefio curricular y, por lo tanto, en la congruencia (ver tabla 14). Asimismo,
se observa que no existe un balance adecuado entre las asignaturas obligatorias de eleccion y las
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optativas de eleccion, lo que representa un problema para el alumnado o una mala gestion académico-
administrativa.

Asignaturas Asignaturas - _
Camp_o de” obligatorias | Créditos | optativas de C,redltgs C.rEd'tOS
profundizacion - - Min./Max. finales
de eleccion eleccion
Electrénica 4 24 2 12-16 446
Control y Robética 3 26 3 20-24 444
Ingenieria Biomédica 4 32 2 12-16 444
Eléctrica de Potencia 5 46 1 06-08 450
Sistemas Energéticos 1 08 5 35-40 446

Tabla 14. Tablas de créditos y asignaturas de los Campos de Profundizacion.
Fuente: Elaboracion propia, con datos del Tomo | del PE.

A pesar de lo anterior, la estructura de los campos de profundizacion del PE posee una configuracion y
oferta de contenidos similar a la de diversas IES. El campo de salida en Eléctrica de Potencia esta
presente en la mayoria de las IES analizadas (ver anexo 6).

Sobre la estructura del plan de estudios, el estudiantado y el profesorado consideran que es adecuado
en el numero de horas, cantidad de créditos, modalidad, pertinencia, extensiéon de los contenidos,
requisitos para cursar las asignaturas y la relacion horas tedrico-practicas de las asignaturas optativas
(ver anexo 5). Si bien la percepcién y opinion de dichos grupos de interés es valiosa, el instrumento no
profundiza en rasgos estructurales de mayor complejidad.

De los resultados del analisis comparativo entre asignaturas del PE con planes de otras IES (ver anexo
6), incluidos los médulos terminales de las IES seleccionadas, destaca el plan de estudios de la
Universidad Autbnoma Metropolitana con un 75.93 % de afinidad, aunque en esa institucion se ofrecen
las dos licenciaturas por separado: Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrénica.

Por otro lado, se encontraron contenidos tematicos que no estan considerados en el PE de la Licenciatura
en Ingenieria Eléctrica Electronica: Fisica Clasica y Resistencia de Materiales son asignaturas que se
imparten en un 76.92 % de las IES comparadas.

No obstante, existe una significativa coincidencia entre los contenidos de algunas asignaturas de
ciencias basicas con respecto a otros planes de estudio. Las asignaturas que presentan mayor
coincidencia, con més del 84 % son Célculo y Geometria Analitica, Quimica, Electricidad y Magnetismo,
Fundamentos de Control y Electrénica de Potencia. También se encontraron asignaturas con el 100 %
de coincidencia como en Fundamentos de Programacion y Analisis de Circuitos.

Otros hallazgos encontrados en el andlisis son las asignaturas con menor porcentaje de coincidencia,
entre las que se pueden mencionar Energia e Impacto Ambiental y Recursos y Necesidades de México
con solo el 15.38 % de coincidencia. En el anexo 6 se observan los 13 hallazgos importantes
encontrados al realizar el comparativo con las IES seleccionadas.
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En las encuestas, el 35 % del estudiantado considera como inadecuados los requisitos para cursar las
asignaturas. Al respecto, en las reuniones de la Academia de Dispositivos y Circuitos Eléctricos, el
profesorado argumenta antecedentes necesarios para cada una de ellas que no estan especificados en
el plan de estudios.

Un caso especifico es el de la asignatura Disefio Digital, la cual presenta altos indices de reprobacion,
situacion relacionada con la falta de seriacion y ubicacion dentro del plan de estudios (ver anexo 10).

Otros dos casos particulares corresponden a posibles errores en la seriacion o ubicacion de asignaturas
en el plan de estudios, lo cual muestra una debilidad en la congruencia del mismo en la etapa final. En
primer lugar, existe controversia con una asignatura de Ciencias de la Ingenieria, Electrénica de
Potencia, de noveno semestre, ya que presenta seriacion directa con la asignatura de Ingenieria
Aplicada, Circuitos Integrados Analdgicos, de octavo semestre. En este caso es conveniente analizar a
profundidad los temarios para definir la pertinencia de la seriacién y ubicacién en el PE (ver figura 10).
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Figura 10. Semestre 8 y 9 del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica.
Fuente: Elaboracion propia, con datos del Tomo | del PE.

El segundo caso particular concierne a la seleccion de alguno de los campos de profundizacién en el
noveno y décimo semestre; a excepcion del campo de profundizacién Eléctrica de Potencia, esto ha
provocado descontento entre el alumnado al verse o sentirse obligado a llevar asignaturas obligatorias
como Instalaciones Eléctricas y Subestaciones Eléctricas, las cuales se consideran de un campo de
profundizacion distinto al seleccionado. La opinién del alumnado evidencia una debilidad también en la
congruencia del plan de estudios, situacién que tiene consecuencias en la formacion del estudiantado.

La congruencia de la version actual de mapa curricular es adecuada de acuerdo con la jerarquia
establecida entre campos del conocimiento. Sin embargo, las particularidades que existen entre la
relacion horizontal y vertical de algunas asignaturas permiten observar debilidades en la congruencia en
el arreglo del mapa curricular, tales hallazgos impactan en la labor académica de la planta docente y
principalmente en la formacion del alumnado, por lo que se observa la necesidad de una actualizacion
estructural. No obstante, la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica es competitiva frente a las
IES nacionales y extranjeras.
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El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica tiene como objetivo formar
profesionales de alto nivel en el campo de la ingenieria eléctrica y electrénica con capacidad de planear,
disefiar, innovar, generar tecnologia, integrar, desarrollar y poner en operacién los sistemas eléctricos y
electronicos; de acuerdo con lo escrito en el perfil profesional del Tomo | en el Proyecto de Modificacion
del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica (2015).

El plan de estudios actual se caracteriza por formar a su estudiantado en dos &reas cruciales (eléctrica
y electrénica) para casi todos los sectores econdmicos del pais. Lo forma tanto en conocimientos como
en habilidades y actitudes.

De acuerdo con el CACEI (2023a), la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica cumple en lo
general con los siete atributos de egreso que dicho consejo recomienda:

1. ldentificar, formular y resolver problemas de ingenieria complejos aplicando los principios de las
ciencias basica e ingenieria.

2. Aplicar, analizar y sintetizar procesos de disefio de ingenieria que resulten en proyectos que
cumplen las necesidades especificadas.

3. Desarrollar y conducir una experimentacion adecuada; analizar e interpretar datos y utilizar el
juicio ingenieril para establecer conclusiones.

4. Comunicarse efectivamente con diferentes audiencias.

5. Reconocer sus responsabilidades éticas y profesionales en situaciones relevantes para la
ingenieria y realizar juicios informados, que consideren el impacto de las soluciones de ingenieria
en los contextos global, econémico, ambiental y social.

6. Reconocer la necesidad permanente de conocimiento adicional y tener la habilidad para localizar,
evaluar, integrar y aplicar este conocimiento adecuadamente.

7. Trabajar efectivamente en equipos que establecen metas, planean tareas, cumplen fechas limite
y analizan riesgos e incertidumbre.

Los atributos de egreso que recomienda el CACEI estan ligados directamente con los perfiles de egreso
y profesional de la licenciatura, de manera que guardan congruencia en lo general. Los atributos
particulares y especificos aparecen enunciados dentro de los contenidos de cada programa de
asignatura, los cuales merecen un analisis individual como de manera transversal para mantener y
corregir los propésitos y alcance de los objetivos de aprendizaje como de los contenidos mismos.

Las egresadas y los egresados consideran que los aprendizajes obtenidos de las asignaturas en el PE
consolidaron su formacion en la licenciatura. Ademas, en los cuestionarios de opinion, el 53 % de las
egresadas y los egresados consideraron que el nivel de su formacion es el adecuado. Esto coincide con
los atributos de egreso que plantea la acreditacion emitida por el CACEI en el afio 2023.

No obstante, en los cuestionarios de opinién, la mayoria de egresadas y egresados coincidié en que
adquirieron pocas habilidades para expresarse en publico. El CACEI considera una virtud la comunicacion
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efectiva con diferentes audiencias, mientras que en los conversatorios algunos empleadores opinaron
gue las personas que egresan de esta licenciatura carecen de dicha habilidad.

El desarrollo de habilidades y competencias interpersonales es una oportunidad de mejora en el plan de
estudios actual. Ademas, la inclusion de tépicos vigentes en la disciplina puede ayudar a lograr una
mejor formacion del estudiantado con perspectiva hacia el corto y mediano plazo. Es pertinente una
revision de las dimensiones que conforman el ideal de un profesional en Ingenieria Eléctrica Electrénica,
principalmente la dimensién social y laboral de la mano con la filosé6fica o de identidad.

Para alcanzar una mejor formacion del estudiantado, se debe considerar incluir una perspectiva de
desarrollo en sectores actuales, en temas de integracion de energias renovables, nuevos esquemas de
operacion y disefio de sistemas eléctricos modernos, asi como los requerimientos de semiconductores,
electrénica y nanotecnologia para los préximos afios.

3.2.4. PLANTA ACADEMICA

La planta académica con la que cuenta la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica es de mas de
609 integrantes distribuidos entre 88 profesoras y profesores de tiempo completo, 459 docentes de
asignatura, 42 técnicos académicos y 20 ayudantes del profesorado, por lo que se considera adecuada
para la operacion del PE actual.

En la figura 11 se presentan los grados académicos de toda la planta docente y de apoyo para la
licenciatura.

Doctorado
21%

”_Especialidad
1%

Figura 11. Grado académico de la planta docente de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica.
Fuente: Facultad de Ingenieria (2023b).

En los Ultimos afos, se ha observado un aumento de profesores y profesoras que inician o culminan
estudios de posgrado relacionados con la disciplina; cada fin de semestre el profesorado al llenar su
informe de actividades anexa documentos probatorios de la actualizacidon de sus estudios. Este
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fendmeno se considera positivo, toda vez que tener docentes con posgrado eleva la calidad académica
al ofrecer un mayor nivel de especializacidon y acceso a conocimientos e investigaciones actualizadas,
fomentando el desarrollo de habilidades criticas y analiticas en el alumnado, ademas de impulsar la
innovacion dentro del aula.

Ademaés, las profesoras y los profesores con formacion avanzada suelen contar con redes profesionales
gue abren oportunidades de colaboracion en proyectos e investigaciones, lo que beneficia tanto al
estudiantado como a la institucién. Esto también fortalece la acreditacion y la reputacion del programa
académico.

En las encuestas realizadas, alumnado, egresadas y egresados consideran adecuado el perfil del
profesorado en conocimientos y competencias pedagogicas.

El profesorado de tiempo completo y el de asignatura son complementarios entre si, lo que ha permitido
gue el alumnado cumpla con los objetivos educacionales. Sin embargo, el 75 % del personal docente es
de asignatura (ver anexo 11).

3.3. ARTICULACION

En el proceso de evaluacion de un plan de estudios es necesario realizar un diagnéstico que permita
describir y exponer como los contenidos estan vinculados con los entornos académico, institucional,
social y laboral.

Es pertinente realizar el diagndstico sobre los recursos humanos y materiales que brindan apoyo y
servicio durante la formacién del alumnado. Esto permite enunciar y evaluar los vinculos dentro y fuera
de la universidad que inciden positivamente en el desarrollo del estudiantado a través de programas de
intercambios, practicas profesionales, actividades de investigacién o aquellos servicios de apoyo
disponibles para la comunidad estudiantil y docente.

3.3.1. RECURSOS DISPONIBLES

La Facultad de Ingenieria de la UNAM cuenta con una estructura organizacional amplia (ver figura 12)
para mantener la operacion eficaz de todas las licenciaturas que oferta.
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Figura 12. Organigrama de la Facultad de Ingenieria.
Fuente: Facultad de Ingenieria (2024b).
Los recursos disponibles que influyen directamente en la formacion del alumnado de la Licenciatura en
Ingenieria Eléctrica y Electronica se pueden dividir en recursos humanos y recursos materiales.

Los recursos humanos estan definidos, en primer lugar, desde el organigrama de la Division de
Ingenieria Eléctrica (DIE, 2024), tal y como se muestra en la figura 13.

La organizacion interna de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica esta estructurada por
siete departamentos, los cuales brindan apoyo con la imparticién de asignaturas del PE: Departamento
de Computacion, Departamento de Procesamiento, Departamentos de Telecomunicaciones, del area de
ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada; asi como los campos o disciplinas de profundizacién que
cuentan con el Departamento de Control y Robdtica, Departamento de Electronica, Departamento de
Energia Eléctrica y Departamento de Sistemas Energéticos, cada uno de ellos con sus propios recursos
humanos y materiales.

Los siete departamentos cuentan con una base solida de profesorado de tiempo completo y tiempo
parcial que atienden el programa, asi como técnicos académicos que favorecen el desarrollo de las
actividades académico-administrativa, la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica cuenta con méas
de 600 académicos, en tres categorias, 75 % son docentes de asignatura, 14 % docentes de tiempo
completo, el resto del profesorado estd conformado por técnicos académicos y ayudantes del
profesorado.

El Departamento de Energia Eléctrica, cuenta con 21 académicos, de los cuales 5 corresponden a
personal docente de tiempo completo con doctorado; 16 son docentes de asignatura, 5 de ellos con
grado académico de doctorado y 10 con maestria.

El Departamento de Sistemas Energéticos cuenta con 15 académicos con el siguiente tipo de
contratacion y grado: 6 de tiempo completo con doctorado, 1 de tiempo completo con maestria y 6 de
asignatura, de los cuales 2 tienen doctorado, 3 maestriay 1 licenciatura, ademas de 1 técnico académico
y 1 ayudante de profesor.
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Figura 13. Organigrama Division de Ingenieria Eléctrica (DIE) de la FI.
Fuente: DIE (2024).

El Departamento de Electrénica cuenta con 90 académicos: docentes de tiempo completo con doctorado
y profesores de asignatura con doctorado, maestria y licenciatura.

El Departamento de Control y Robdtica cuenta con 14 docentes de tiempo completo, 4 técnicos
académicos, 63 docentes de asignatura, asi como ayudantes de profesor con 14 horas asignadas.

Los recursos humanos descritos en cada departamento cuentan con una base soélida de profesorado de
tiempo completo y de tiempo parcial que atienden el programa de manera adecuada, asi como técnicos
académicos y ayudantes de profesor de tiempo completo que favorecen el desarrollo de las actividades
académico-administrativas. Sin embargo, es importante fortalecer la planta académica de tiempo
completo, incrementando el nimero del profesorado en distintas areas especificas como, por ejemplo,
en sistemas de distribucién, proteccion de sistemas eléctricos, en las areas de electrénica analégica,
electronica digital, energia e impacto ambiental, energias renovables, conversion de energia, energia
nuclear y sistemas energéticos, entre otros. Asimismo, se ha notado que el profesorado no es del todo
suficiente en asignaturas de ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada que interactian con el
alumnado de forma mas personal. También es deseable incrementar el profesorado que tenga
vinculacion con instituciones publicas y privadas, asi como impulsar al alumnado a realizar el servicio
social, trabajos de investigacion y la tesis.

Los recursos materiales con los que cuenta la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica para lograr
los objetivos y perfiles del PE se enuncian en la tabla 8, dedicada a los laboratorios de Docenciay en la
tabla 9, laboratorios de Investigacion, respectivamente.
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Es importante comentar que el departamento de Energia Eléctrica tiene su Laboratorio de Sistemas
Eléctricos de Potencia y cuenta con un aula con equipo de computo y se trabaja a través de software
especializado, lo que permite al alumnado realizar actividades de simulacién y desarrollo de cédigos de
programacion para el analisis y disefio de sistemas eléctricos de potencia, operando en estado estable,
transitorio y presencia de eventos adversos en la red eléctrica.

El Laboratorio de Maquinas Eléctricas cuenta con infraestructura para el desarrollo de las practicas
programadas de acuerdo con el calendario y temario de las asignaturas de Maquinas Eléctricas I,
Maquinas Eléctricas Il, Maquinas Eléctricas Il y Proteccion de Sistemas Eléctricos, establecidas de
manera semestral en los temas del programa de estudios. Este laboratorio atiende a una comunidad
estudiantil por semestre de 350 estudiantes, quienes hacen uso de él a lo largo de la semana para cada
una de las practicas con equipo didactico.

El departamento de Electronica tiene equipo de computo con distintos softwares instalados, con
simuladores requeridos y equipo de instrumentacion para realizar distintas aplicaciones como
complemento en los laboratorios.

El departamento de Control y Robdtica cuenta con espacios de trabajo como el laboratorio de Robotica,
areas de pruebas, equipos de cémputo con hardware especifico para varias areas de trabajo, diversos
equipos de instrumentacion didacticos que presentan la dinamica de sistemas fisicos, robots educativos,
plataformas de desarrollo de robética, sensores y actuadores, sistemas de control e impresoras 3D. Se
utiliza software y herramientas de desarrollo con entornos de programacion, simuladores, herramientas
de disefio CAD. La seccion de recursos educativos y de capacitacion cuenta con material didactico,
ademas de impartir cursos y talleres.

Hasta el momento de esta evaluacion, los recursos materiales han sido los adecuados y suficientes para
la formacion del alumnado. No obstante, es relevante presentar y analizar la percepcion del alumnado
junto con la de la planta docente sobre las necesidades en este rubro, ya que por o menos el 46% del
estudiantado argumenta que el equipo de cédmputo, espacios de estudio y equipos especializados de la
carrera son inadecuados, mientras que el 54 % del profesorado considera en general que la
infraestructura es adecuada para la formacién del alumnado, sin embargo, el 33 % lo considera
inadecuado.

Tanto el alumnado como la planta docente han identificado necesidades muy puntuales en la
infraestructura material. Ambos coinciden en mejorar, aumentar y adquirir, en la medida de lo posible,
algunos recursos como equipo de coOmputo, equipo de instrumentacién, software y simuladores con
licencias vigentes. Asi como actualizar el equipo especifico que ha estado dando servicio durante mas
de 19 afos. Es importante mencionar que existen asignaturas en las que solo se imparte teoria, en virtud
de que se carece de un laboratorio especifico como, por ejemplo, la asignatura de Electrénica de
Potencia. También hay asignaturas que el profesorado considera que la clase de teoria se debe realizar
en un laboratorio ya que se tendria una aplicacion directa de los temas teoricos, esto
independientemente de que la asignatura cuente con laboratorio, algunas de ellas son: Disefio Digital,
Microprocesadores y Microcontroladores, entre otras.

Por otro lado, también egresadas y egresados, junto con algunos empleadores, han hecho
observaciones y sugerencias valiosas que coadyuvan para tomar decisiones a mediano y largo plazo
sobre la actualizacion y adecuacion de la infraestructura de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Electronica en contextos relacionados con el entorno laboral y profesional.
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De esta manera, el andlisis cuantitativo y cualitativo de los recursos disponibles para la operacién del
PE en Ingenieria Eléctrica Electronica muestra que el personal, los activos e insumos empleados en la
formacion profesional del alumnado han sido suficientes y adecuados. No obstante, es necesario
actualizar e incrementar los recursos para estar a la vanguardia educativa y profesional de acuerdo con
las demandas de la sociedad y del sector laboral.

De ahi la importancia de considerar la actualizacion constante del equipo de cémputo y contar con
software especializado, simuladores, equipo de instrumentacion y especializado, sin olvidar que este
tipo de infraestructura tiene un periodo de uso y cumplido su ciclo se vuelve obsoleta.

La Facultad de Ingenieria cuenta con diversos vinculos externos académicos, sociales, instituciones y
laborales, todos ellos con el propdsito primordial de dotar a la comunidad estudiantil y académica de
opciones para su desarrollo humano y profesional.

Particularmente, para el plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica se tienen
programas de movilidad estudiantil con universidades y escuelas afines tanto nacionales como
internacionales. Desde la puesta en marcha del PE actual, el 44 % de estudiantado que realiza solicitud
de movilidad tiene seleccion por IES de Espafia, le siguen Australia con 11.30 %, Chile con 8.9 %,
Argentina con 6.5 %, Canada con 5.9 %, otros paises seleccionados en menor proporcién son Republica
Checa, Hungria, Francia, Paises Bajos, Colombia y Estados unidos.

Se observa una frecuencia en postularse para estancias de movilidad semestral, de investigacion, de
iniciacion en la investigacion, con fines de titulacion, etcétera. En ese sentido, el nimero de estudiantes
gue se ubican en IES de otros paises, a través del programa de movilidad, es el siguiente: Alemania seis
alumnos; Espafia y Francia con cuatro, respectivamente; y Argentina, Estados Unidos y Republica
Checa, dos por cada nacion.

Del mismo modo, la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica ha recibido estudiantes de otras
latitudes, dentro y fuera del pais. De las IES nacionales se han aceptado 24 estudiantes, de los cuales
13 son procedentes de la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco, 4 de la Universidad Autbnoma de
Baja California, 4 de la Universidad de Sonoray 3 de la Universidad Autnoma Metropolitana. Asimismo,
estudiantes de otras nacionalidades han elegido el PE de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Electronica para complementar su formacién académica y profesional, en este sentido se han recibido
21 estudiantes procedentes de Colombia; 4 de Alemania, 2 de Espafia, 2 de Francia y 1 de Canada.

Cabe resaltar que la Coordinacién de Vinculacion Productiva y Social de la Facultad de Ingenieria se
encarga de fortalecer lazos con las diversas dependencias de la UNAM, asi como con las instituciones
educativas, el sector privado y publico de México y del extranjero. El 47 % del profesorado considera
como adecuada la actividad realizada por la Coordinacion; sin embargo, el 44 % la considera poco
adecuada. El alumnado tiene una percepcion diferente con relacion a si el PE fomenta conexiones con
sectores externos para enriquecer su formacion a través de estancias, practicas de campo y
profesionales, colaboraciones interinstitucionales y proyectos de investigacion, entre el 45 % y el 63 %
del estudiantado opind que es poco y nada adecuada.
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En esta dimension también es importante destacar las actividades que se realizan en el exterior por
parte de los departamentos de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica, los cuales buscan
fortalecer el aprendizaje del alumnado o la adquisicion de habilidades practicas a través del apoyo del
profesorado que crea vinculos estrechos con los distintos sectores publicos y privados.

El departamento de Sistemas Energéticos cuenta con visitas a instalaciones industriales y tiene un
vinculo sélido con la asociacion estadounidense American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers (ASHRAE); adicionalmente, las empresas y dependencias gubernamentales
muestran, en términos generales, alta disponibilidad para recibir al alumnado, en ese contexto se
enmarcan las visitas realizadas a la Central Nucleoeléctrica de Laguna Verde y al Centro Nacional de
Control de Energia.

Por la Comision Federal de Electricidad se tiene el beneficio de generar una apertura laboral para el
estudiantado. La formacion profesional se apoya a través del servicio social, las practicas profesionales
y las visitas de campo. Con la industria privada también existe la posibilidad de ampliar la captacion de
egresados para laborar como especialistas en los temas de ingenieria eléctrica. Se tiene el beneficio de
una formacioén integral en el area de conocimiento con la imparticion de platicas técnicas del sector
eléctrico por parte de distintas empresas privadas y publicas con la finalidad de que las nuevas
generaciones conozcan con mayor detalle los aspectos que demanda la sociedad en temas del sector
eléctrico. La vinculacién con la industria privada ha sido estrecha y con grandes logros no solo en la
parte académica, sino en la econémica a través de donaciones de equipo especializado por parte de
empresas como ABB, Schneider y Siemens, entre otras.

En el area de Electrénica algunos de los vinculos creados con compaifiias o instituciones han sido
posibles a través de los profesores, por ejemplo, con Intel, Altera'y ST Microelectronics, asi también, con
IES como la establecida con la Ohio State University, la cual ha permitido el desarrollo de lineas de
investigacion, tales como la sintesis de redes neuronales en FPGA, el desarrollo de computadoras de
abordo para nanosatélites, el desarrollo de técnicas de tolerancia a fallas en sistemas digitales, el disefio
de amplificadores de potencia no lineales de alta eficiencia, el establecimiento de investigacion en
memristores, entre otros temas.

Los departamentos de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica han obtenido financiamiento
para la realizacién de diversos proyectos que vinculan estudiantes de licenciatura, maestria y doctorado;
aunque se ha visto la necesidad de establecer alguna forma de incorporar mas estudiantes de
licenciatura en dichos proyectos. Ademas, estas iniciativas han permitido establecer lineas investigacion
como la sintesis de redes neuronales, el estudio y desarrollo de arquitecturas de computadoras de
abordo para nanosatélites, desarrollo de técnicas de tolerancia a fallas en sistemas digitales, el estudio
y desarrollo de sistemas de ondas acusticas superficiales con aplicaciones en electronica,
telecomunicaciones y sensores de diversas variables, el estudio e implementacién de diversos tipos de
memristores y su caracterizacion y el estudio de métodos de deteccion y diagnéstico de fallas en motores
sin escobillas.

La participacion es interactiva por medio de los distintos proyectos del Programa de Apoyo a Proyectos
de Investigacion e Innovacion Tecnolégica (PAPIIT) y del Programa de Apoyo a Proyectos para Innovar
y Mejorar la Educacion (PAPIME), donde el estudiantado participa activamente para obtener
conocimientos especializados.
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A lo largo de los ocho afios de operacion del plan de estudios actual de la Licenciatura en Ingenieria
Eléctrica Electrdnica, se han constituido diversos proyectos de investigacion en los que el alumnado ha
participado directamente tanto con docentes de la Facultad de Ingenieria como con académicos de otras
instituciones dentro y fuera de la UNAM.

Entre los proyectos mas sobresalientes que desde 2016 destacan en el area de Sistemas Energéticos,
12 corresponden a proyectos PAPIIT, tres a PAPIME Y uno a CONAHCYT-SENER en sustentabilidad
energética, lo que ha significado la participacién de al menos 20 estudiantes durante su periodo de
desarrollo.

El departamento de Eléctrica es muy productivo en materia de proyectos de investigacion internos y
externos de Redes Eléctricas.

Asi también, se contabiliza un promedio de 10 publicaciones por afio y cuatro congresos internacionales,
en los cuales participan estudiantes de la UNAM, y dos proyectos desarrollados con participacién del
CONAHCYT. En el area de la electrénica se esta trabajando en el desarrollo de una computadora de
abordo tolerante a fallas, misma que sera lanzada en el Satélite Paraguayo Guaranisat-2 en 2025.

Por medio del trabajo del profesorado, la vinculacion con distintas empresas publicas y privadas se
considera que tiene una buena participacion porque contribuye con el objetivo de mejorar los
conocimientos del estudiantado al concluir su licenciatura, sin embargo, las alumnas y los alumnos
manifiestan la necesidad de que se incrementen estas actividades para beneficiar a toda la comunidad
estudiantil.

En este aspecto, tanto la vinculacion académica exterior como las actividades de investigacion son
vigentes y coherentes con los objetivos del plan de estudios y con los atributos de los perfiles de egreso.
Este hallazgo representa un logro relevante del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria
Eléctrica Electronica.

La Facultad de Ingenieria cuenta con una amplia variedad de servicios de apoyo, desde los
estrictamente académicos hasta los extracurriculares como los culturales y deportivos, ademas de los
relacionados con otras areas: servicios de salud, de defensoria de los derechos universitarios y de apoyo
psicolégico.

El alumnado de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica tiene a su alcance los servicios de
apoyo que se muestran en la figura 9. De acuerdo con las personas egresadas, el estudiantado de
Ingenieria Eléctrica Electronica a los que recurre principalmente son los siguientes: 69 % hace uso de
bibliotecas y recursos digitales; 50 % adquiere software y herramientas especializadas en las
plataformas de la UNAM; en cuanto a los programas de apoyo psicoldgico y apoyo para participar en
competencias académicas 44 % asentd no haber recurrido a ellos en ningdn momento, mientras que el
38 % indic6 que poco. Finalmente, mas del 56 % consideré nulo el apoyo de conferencias sobre
habilidades para el trabajo y programas de practicas profesionales.
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De lo anterior se desprende que los programas y apoyos institucionales son suficientes y adecuados,
sin embargo, se identifica la necesidad de llevar a cabo una mayor difusién de los mismos, con el
propésito de que la comunidad estudiantil los conozca, haga uso de ellos y se beneficie con esta oferta
para el fortalecimiento de su formacion.

En esta dimension se evallan las actividades relacionadas con la gestiéon académico-administrativa y
su impacto en la formacion del alumnado; también se presentan la problematica que lo afecta, de
acuerdo con la informacién de la administracion escolar y los resultados derivados de las encuestas
aplicadas. Ademas, se evallan los logros, habilidades y actitudes de las egresadas y egresados en los
entornos laborales y sus aportaciones a la sociedad. De este modo es posible reconocer, en general,
logros y probleméticas del plan de estudios analizado.

Durante el periodo de operacion de los planes y programas de estudio actuales (2016 y 2023) se han
identificado diversas situaciones relacionadas con la gestion escolar y la interaccion con el alumnado.
En ese sentido, resulta relevante el papel que desempefia la Coordinacién de Administracion Escolar
(cAE) de la Facultad de Ingenieria.

La Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica recibe apoyo de la CAE, la cual representa a la
Facultad ante la Direccién General de Administracién Escolar y la Direccion General de Orientacién y
Servicios Educativos.

La CAE planea y coordina la ejecucion de las actividades académicas y escolares; ademas brinda
atencion y apoyo al alumnado en tramites escolares generales, servicio social y titulacion. Asimismo,
analiza y procesa la informacién escolar. Entre sus funciones principales se encuentra la de coordinar
los procesos de inscripcion, exadmenes extraordinarios y calificacion en actas. Ademas, tiene injerencia
directa en la planeacion y estructura de los planes de estudio de acuerdo con la normativa escolar.

En el caso particular de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica se ha identificado que
aproximadamente el 25 % del alumnado de nuevo ingreso realiza el trdmite de cambio indirecto de
carrera a Ingenieria Mecatrénica e Ingenieria en Sistemas Biomédicos. Estos datos impactan cada afio
a la licenciatura.

También, se han registrado estudiantes de la FI que deciden realizar el cambio interno de carrera a
Ingenieria Eléctrica Electrénica. El alumnado aceptado se ve afectado ya que suele enfrentar problemas
relacionados con el retraso en la acreditacion de materias y créditos, ademas de una sobrecarga
académica que debe asumir en uno o varios semestres posteriores al ingreso, debido a que la estructura
del mapa curricular de la carrera de origen no es compatible con la estructura del mapa curricular de la
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica.
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Se observa que la CAE no previéo que —al realizar los cambios internos de carrera—, el alumnado
enfrentaria un rezago académico como consecuencia de la falta de un tronco comdn en los primeros
semestres de las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria.

Los planes de estudios establecen el minimo de asignaturas y de créditos, tanto obligatorios como
optativos; sin embargo, en el caso de las asignaturas y créditos optativos, no se establece un limite
méaximo, por lo que al no estar definido el alumnado ha tenido la posibilidad de inscribir asignaturas que
ya no necesita para cubrir los créditos establecidos en el PE, ocasionando sobredemanda de grupos
para determinadas asignaturas.

Al haber inscrito asignaturas adicionales, el alumnado tiene la impresion de que ya concluy6 las
asignaturas y créditos establecidos en el PE, por ello, no detecta las asignaturas o créditos de
determinada area de optativas o, incluso, asignaturas obligatorias. Finalmente, se ve afectado, ya que
para cubrir las asignaturas o créditos faltantes debera invertir mas semestres de lo previsto en sus
estudios, afectandolo de esta manera en la modalidad de titulacion a elegir.

En los planes de estudio se enuncia una cantidad significativa de asignaturas optativas y cada campo
de profundizacion. En ocasiones, no es posible programar en cada semestre la totalidad de dichas
asignaturas optativas debido a diversas razones, por ejemplo, no se cuenta con la planta académica
suficiente ni la infraestructura requerida o la matricula del alumnado para determinada asignatura es
pequefa.

En cada semestre se escuchan cuestionamientos sobre los motivos por los cuales no se abren grupos
de determinadas asignaturas o el motivo por el cual se cierran grupos con poca demanda. Aunque cada
solicitud de informacion y/o aclaraciébn han sido atendidas por las areas académicas de forma
personalizada y tratando de dar solucién positiva a cada caso, estos cuestionamientos son motivo de
inconformidad y descontento por parte del alumnado.

Por otro lado, en el plan de estudios no se contempla la realizacion de practicas profesionales que formen
parte de la estructura del mapa curricular. La probleméatica puede ser abordada en parte por los distintos
departamentos que dan estructura a la carrera; sin embargo, no se puede dar solucién directa por la
Facultad de Ingenieria ya que depende de entidades externas y las practicas profesionales no se ven
reflejadas en el historial académico del alumnado.

La Coordinacion de Administracion Escolar realiza una labor fundamental en el seguimiento y
cumplimiento de las trayectorias escolares del alumnado de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Electrénica. La operacion de esta coordinacion puede estar rebasada por el nimero de alumnas y
alumnos que semestralmente son atendidos.

A lo largo de los ocho afios de ejecucion del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Electrénica se ha identificado un conjunto de problematicas relacionadas principalmente con el rezago
académico.

El estudiantado carece de antecedentes en temas fundamentales para las asignaturas, lo que impacta
en su avance generacional, debido a que se va generando un déficit de conocimientos en el dominio de
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temas esenciales conforme avanza en la carrera, por lo que no logra cursar de manera adecuada los
semestres del plan de estudios.

En las encuestas, el estudiantado ha considerado que la oferta de asignaturas obligatorias y optativas
del PE, en ocasiones, no es la adecuada. Asi también, el alumnado ha enfrentado problemas al cursar
asignaturas con una alta complejidad en sus contenidos.

Se identifica que, al cursar el plan de estudios, el alumnado se ve afectado en su avance, debido a que
las seriaciones que presenta el PE se vuelven complejas.

El estudiantado considera incongruente el nUmero de créditos finales obtenidos con la seleccién del
campo de profundizacion, donde se presenta una diferencia de hasta 6 créditos. Asimismo, no existe un
balance adecuado entre las asignaturas obligatorias y optativas de eleccion segun el campo de
profundizacion seleccionado. Esto puede representar un problema para el alumnado o una mala gestion
académico-administrativa.

En la encuesta de opinidon, al menos el 50 % de las egresadas y de los egresados manifestaron que el
trabajo que realizan actualmente se encuentra relacionado en el mismo campo de la Licenciatura en
Ingenieria Eléctrica Electrdnica; sin embargo, el 31 % de las egresadas y los egresados laboran en un
campo diferente y consideran que el plan de estudios no les otorg6 los conocimientos necesarios, no
obstante, reconocieron que obtuvieron habilidades para realizar actividades en otras areas.

También, el 50 % de las personas egresadas indicaron que adquirieron conocimientos sélidos en las
areas de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada.

En las bases humanisticas, el 50 % de las egresadas y los egresados opinaron que los conocimientos
adquiridos fueron regulares.

En las habilidades intelectuales, al menos el 69 % de las egresadas y los egresados manifestaron que
desarrollaron muy buenas habilidades de analisis, pensamiento critico, razonamiento légico y
habilidades para solucionar problemas. Sobre las habilidades comunicativas un tercio de egresadas y
egresados, consideraron nula la habilidad del manejo de un idioma extranjero, lo cual es una desventaja
para postularse en el sector laboral, en comparacion con quienes egresan de otras universidades.

Cabe destacar que el 75 % de las egresadas y los egresados calificaron como buena la preparacion
obtenida en la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica.

No obstante, como también lo muestran las respuestas en las encuestas realizadas, la comunidad
egresada enfrenta diversos desafios en el campo laboral debido a que el PE que se evalla no le otorgo
todos los conocimientos para desarrollarse en el area de su especializacién, no le aport6 lo necesario
para consolidar las bases humanisticas ni adquirié ciertas competencias socioemocionales, como la del
manejo de un idioma extranjero, en especifico el inglés, por lo que es importante atender estas
necesidades identificadas para alcanzar los perfiles de egreso y profesional que demanda el desarrollo
social, cientifico y tecnoldgico actual.
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3.4.4. LOGROS Y PROBLEMATICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

El estudiantado, al concluir la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica, consideré que con el
actual plan de estudios alcanzo los siguientes logros:

e Adquirir distintas habilidades en las diferentes areas que se contemplan en el plan de estudios.
e Acreditar la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica.

e Poder decidir entre una amplia oferta de formas de titulacion.

e Adquirir una educacion sélida.

e Laborar en las dos &reas de Eléctrica y Electrénica.

« Contar con oportunidades de especializacion a través de cinco campos de profundizacion.

En cuanto a los problemas del plan de estudios, el estudiantado sefialé los siguientes:

¢ Poca flexibilidad del PE.

¢ Plan de estudios altamente denso.

e Baja eficiencia terminal.

e Pocas oportunidades de movilidad estudiantil.

e Seriacién no adecuada de asignaturas.

e Falta de competencias socioemocionales.

« Diferentes créditos terminales al seleccionar el campo de profundizacion.

« Numero de asignaturas obligatorias.

e Falta de profundidad en temas importantes de las areas de Eléctrica y Electronica.
« Eltiempo de duracién de la licenciatura resulta largo.

« Falta de flexibilidad de asignaturas entre campos de profundizacién y con otras licenciaturas.
e Temarios de asignatura densos.

« Falta de préacticas profesionales, cuyos créditos se vean reflejados en el PE.
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El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica es vigente, sin embargo,
requiere actualizarse, dado el contexto global que abre el debate sobre la separaciéon de Ingenieria
Eléctrica e Ingeniera Electrénica como disciplinas independientes, lo que podria permitir definir perfiles
mas especificos y contenidos mejor adaptados a la realidad laboral y cientifica actual.

El analisis comparativo con otras Instituciones de Educacion Superior (IES) revela que el plan de
estudios es mas afin a universidades nacionales, como el Instituto Politécnico Nacional, y menos afin a
universidades internacionales. También se destaca la importancia de ciertos contenidos que no estan
presentes en el plan de estudios actual.

El modelo educativo de la Facultad de Ingenieria promueve el aprendizaje activo, basado en problemas,
lo que mantiene su vigencia a pesar de no estar claramente delineado en el documento del plan de
estudios.

Aunque el modelo ya incluye areas diversas como Ciencias Sociales, Humanidades y Econémico-
Administrativas, es crucial fomentar una mayor interdisciplinariedad entre las asignaturas que conforman
el plan de estudios. Esto permitiria generar un trabajo colaborativo entre el estudiantado de las distintas
carreras impartidas en la Facultad de Ingenieria.

También, se observa que es importante fortalecer las competencias socioemocionales, tales como el
liderazgo, la negociacion, la inteligencia emocional, la resolucién de conflictos y la comunicacion efectiva,
habilidades cada vez mas demandadas en el ambito laboral.

El contexto global actual exige que las ingenieras e ingenieros estén preparados para enfrentar desafios
relacionados con la sostenibilidad y el cambio climatico. Aunque el modelo promueve la responsabilidad
social, seria valioso incluir un enfoque mas explicito en desarrollo sostenible en todas las areas del plan
de estudios.

Ademas, el entorno globalizado requiere que los estudiantes tengan experiencias internacionales y una
perspectiva global de la ingenieria. Si bien el modelo es sélido en su enfoque nacional, es crucial
aumentar su internacionalizacion para preparar a las egresadas y egresados para un mercado laboral
global.

A pesar de que el uso de tecnologias educativas ya esta implementado en el modelo, es esencial
mantenerse a la vanguardia en la adopcion de tecnologias emergentes.

En conclusion, el modelo es robusto y vigente en muchos aspectos clave, pero su mejora continua
deberia centrarse en reforzar la interdisciplinariedad, las competencias socioemocionales y cognitivas,
la sostenibilidad, la internacionalizacion y la adopcion de tecnologias emergentes. Implementar estos
ajustes permitiria que las egresadas y egresados estén alun mejor preparados para enfrentar los retos
futuros en el campo de la ingenieria.

La ensefianza presencial es aceptada como la més efectiva, entre otras razones por el intercambio
directo entre el profesorado y el estudiantado. Aun cuando la experiencia de las clases en linea durante
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la pandemia revel6 ventajas en el desarrollo de competencias digitales, la preferencia por la modalidad
presencial se mantiene.

Los empleadores valoran la calidad en la formacion técnica de las egresadas y los egresados, pero
observan que es necesario fortalecer las habilidades comunicativas, orales y escritas, asi como las
competencias socioemocionales en general.

Con el analisis realizado se puede observar que el mapa curricular de la Licenciatura en Ingenieria
Eléctrica Electrénica tiene en lo general congruencia con el perfil profesional que se oferta, asignaturas,
contenidos y semestres. Sin embargo, también se observa que debe analizarse la congruencia para la
adecuada formacion transversal del egresado en temas fundamentales de las éareas
eléctrica/electronica.

Por lo tanto, se debe revisar y delimitar con mayor precision el alcance de los objetivos educacionales
de quienes egresan para construir un perfil mas acorde con los requerimientos actuales y futuros del
sector eléctrico o electrénico. Con esta perspectiva sera posible fundamentar mejor la congruencia del
actual mapa curricular de la licenciatura, ademas requiere actualizarse periédicamente en aspectos
tecnolégicos y en lo relacionado con las y los profesionistas que demandan los sectores eléctrico y
electrénico. Incluyendo un panorama del desarrollo para los siguientes afios en temas de integracién de
energias renovables, nuevos esquemas de operacion y disefio de sistemas eléctricos modernos, asi
como los requerimientos de semiconductores, electrénica y nanotecnologia.

Actualmente, la congruencia de objetivos de aprendizaje de las asignaturas, asi como su contribucion al
perfil de egreso requieren de una revision y actualizaciéon. Para lo cual deben considerarse los
requerimientos del sector empleador eléctrico/electronico, en virtud de que el mapa curricular y sus
contenidos tematicos vigentes no se han renovado en los Gltimos ocho afios.

Se puede apreciar en los conversatorios y en las encuestas a empleadores que es necesario incluir
tecnologias actuales para abordar las tendencias de los sectores eléctrico y electronico en los diferentes
contenidos teméaticos para que, de este modo, se vean reflejados en objetivos de aprendizaje acordes a
la realidad tecnolégica en México y a la perspectiva de crecimiento de poblacién y de servicios en los
préximos afios. La transicién energética en México, con alta penetracion de energias renovables en la
generacion a gran escala y generacion distribuida, cambia los paradigmas de desarrollo de la industria
eléctrica, lo que debera determinarse cdmo trabajarlo de manera paralela con las areas.

Estos aspectos se deben ver reflejados en la oferta educativa de la Facultad de Ingenieria y de manera
particular en los objetivos de aprendizaje y contenidos de Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Electrénica. Durante los conversatorios con los especialistas de estas areas y quienes, actualmente,
emplean a egresadas y egresados de la carrera, se desprende que uno de los requerimientos actuales
y futuros en el perfil de egreso es entender y utilizar software especializado, pero con claridad sobre su
aplicabilidad en el andlisis y disefio tanto de sistemas eléctricos como de sistemas electrénicos.
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La estructura actual del mapa curricular de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica cumple
con requerimientos muy claros del momento en que se elaboré el PE vigente, entonces respondia a los
requerimientos definidos con una perspectiva a mediano plazo. Sin embargo, como resultado del andlisis
realizado con carreras afines de otras IES y ante el rapido desarrollo de la tecnologia eléctrica/electrénica
es imperante incluir requerimientos y tendencias actuales, como la inteligencia artificial, favoreciendo
temas fundamentales de las areas; pero también la competitividad de las personas que egresan en
términos de la duracion de la carrera; asi como lograr una titulacion con bases sélidas en temas de
profundo conocimiento de la ingenieria eléctrica e ingenieria electrénica, energias limpias,
electromecénica, distintos tipos de lenguaje de programacion, sobre los cuales han expuesto los
representantes del sector laboral y que han estado presentes en los conversatorios con empleadores,
enfatizando que el egresado debe tener mayor profundidad de conocimiento en temas de eléctrica o
electrénica, respectivamente, dependiendo del area de aplicacién que representa. De igual manera se
ha comentado que algunas asignaturas no contribuyen ampliamente a la formacion profesional en estos
perfiles y que podrian reducirse, esto tiene una directa concordancia con planes y programas de estudio
afines de otras IES.

El bloque de asignaturas sociohumanisticas obligatorias no tiene un eje coherente conceptual y
metodolégico que las articule entre si y les proporcione una secuencia l6gica en la que deben
involucrarse en el plan de estudios.

Con el Plan y Programas de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica se cumple
con la formacién integral del estudiantado, pero este proceso de diagndstico ayuda a observar y clarificar
areas que requieren fortalecerse o mejorarse en funcion de las tendencias actuales de la tecnologia y
requerimientos del sector laboral. Es fundamental precisar el perfil del area eléctrica y el area electrénica
y con este resultado formular las mejores estrategias para tener un programa de estudios que dé
respuesta a los retos actuales de los préximos afios en ambas areas. Se debe tener una formacion sélida
en eléctrica y electrénica, pero con una menor duracion de la carrera, por lo que se recomienda analizar
la pertinencia de seguir manteniéndolas unidas.

Se puede concluir que los departamentos que conforman y dan fortaleza a los recursos académicos
tienen una planta académica complementaria entre profesorado de tiempo completo y de asignatura,
uniendo la parte de experiencia en campo y retos actuales de las distintas areas eléctrico y electrénico
gue representa el profesorado de asignatura, que labora a tiempo completo en la industria y colabora
parcialmente en la imparticion de asignaturas en la carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica.

Por otra parte, la planta académica de tiempo completo se fortalece con un profesorado a nivel doctorado
con experiencia en la industria, proyectos de investigacién y desarrollo tecnoldgico, vinculacién e
investigacion. De esta forma, el profesorado de tiempo completo y tiempo parcial son complementarios
entre si, esto ha permitido que el estudiantado cumpla con los objetivos educacionales y alcance un
panorama mas amplio de la ingenieria eléctrica electronica y su aplicabilidad en los requerimientos de
la sociedad hoy en dia con alta dependencia de dispositivos electrénicos y por supuesto, disponibilidad
permanente de energia eléctrica. Sin embargo, no se pueden aprovechar al maximo estos perfiles por
la organizacion actual del plan de estudios con temas tan amplios de areas complementarias a la
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica, por lo que se requiere limitar de mejor manera los
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contenidos teméticos y las asignaturas para que el profesorado especialista en estos temas pueda
formar con mayor profundidad al estudiantado que sera el futuro profesionista.

A partir de los datos obtenidos del profesorado de carrera se destaca que en los Ultimos afios se ha
tenido un incremento sostenido de profesorado con doctorado, el cual cubre las actividades sustantivas
descritas en el parrafo anterior. De esta manera, se busca complementar la formacion del estudiantado
en temas de vanguardia, ademas de tener experiencias en desarrollo de proyectos y favorecer la
titulacion elaborando tesis. Sin embargo, es necesario seguir fortaleciendo estos perfiles y que el
profesorado participe de manera activa en todas las actividades sustantivas de la Licenciatura en
Ingenieria Eléctrica Electrénica.

Todos estos hallazgos y la elaboracién del presente diagndstico muestra que existe un area de
oportunidad muy importante en la actualizacion del plan y programa de estudios de la Licenciatura en
Ingenieria Eléctrica Electronica para poder responder, de manera integral, a las necesidades actuales y
de los proximo afios en temas fundamentales para el desarrollo de México en los sectores eléctrico y
electronico, contribuyendo asi con capital humano altamente calificado en toda la cadena de generacion,
transmision, distribucion y consumo de energia eléctrica, con una perspectiva clara de planeacion y
amplio conocimiento de los retos inherentes en la operacion y disefio de todos los componentes que
participan en estas etapas.

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica (IEE) cuenta con recursos
humanos y materiales suficientes, pero limitados. Por lo anterior, es de gran importancia la constante
actualizacion de los recursos materiales, asi como el incremento de docentes en areas especificas (por
ejemplo, en el area de redes eléctricas, de distribucion y de transmision) asi también, en la actualizacién
del equipo utilizado en laboratorios.

Aunque una parte significativa del profesorado considera que los recursos actuales son adecuados, una
porcion de docentes y también del alumnado perciben carencias en términos de equipos de computo y
espacios de estudio. Se detecta también que algunas asignaturas no tienen el soporte de laboratorios
necesarios para complementar su parte tedrica.

En lo que corresponde a la Divisidbn de Ciencias Sociales y Humanidades se tiene una estructura
académico-administrativa limitada.

Se detecta que la articulacion del plan de estudios puede no ser la adecuada entre algunos semestres.

La Facultad ha establecido vinculos solidos con instituciones publicas y privadas, tanto nacionales como
internacionales, que permiten la movilidad estudiantil y la participacion en proyectos de investigacion.
Sin embargo, existe una necesidad de mejorar estas conexiones para que un mayor ndamero de
estudiantes se beneficie de ellas.
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Los proyectos de investigacion en los que participa el alumnado y docentes han sido exitosos,
especialmente en areas como la energia y la electrénica, con resultados relevantes como publicaciones
y el desarrollo de tecnologias innovadoras. No obstante, se recomienda ampliar la participacion
estudiantil en estos proyectos.

Aunque existen diversos servicios académicos y extracurriculares, se detecta que su difusién es
insuficiente, lo que limita su aprovechamiento por parte del alumnado.

4.4, RESULTADOS

La Coordinacion de Administracion Escolar (CAE) desempefia un papel crucial en la gestién escolar de
la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrdnica, sin embargo, enfrenta desafios administrativos como
el rezago académico causado por cambios de carrera internos, la falta de préacticas profesionales
obligatorias y la sobredemanda de asignaturas.

Se identifica un plan de estudios denso con carencias en la especializacion de las nuevas tecnologias.

Se detectan varias probleméticas, como la falta de oferta de asignaturas obligatorias, la alta complejidad
de los contenidos, un desbalance entre asignaturas obligatorias y optativas, temarios de asignaturas
densos, seriaciones no necesarias, falta de antecedentes para cursar asignaturas y falta de
conocimientos que debieron haber sido adquiridos desde el nivel bachillerato. Ademas, hay diferencias
en los créditos obtenidos segun el campo de profundizacién, lo que genera dificultades académicas.

Aunque el 50 % de las egresadas y los egresados trabajan en campos relacionados con la licenciatura,
un 31 % lo hace en areas distintas debido a la percepcion de falta de preparacion especifica. Ademas,
destacan deficiencias en habilidades como el manejo de un idioma extranjero, lo que limita sus
oportunidades laborales.

Entre los logros se mencionan la acreditacion de la licenciatura, una educacion sélida y la similitud del
plan de estudios con otras universidades. Sin embargo, también se reportan problemas como un plan
de estudios denso, baja eficiencia terminal, falta de competencias socioemocionales y poca flexibilidad
en la estructura curricular.
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A continuacion, se desglosan una serie de recomendaciones en los cuatro analisis realizados: vigencia,
congruencia, articulacién y resultados.

Se recomienda la actualizacién del plan de estudios vigente, a través de un analisis profundo
que considere la coyuntura mundial de relocalizacion industrial que afecta especialmente a
México, y la necesidad de preparar a las futuras ingenieras e ingenieros para enfrentar los
retos del sector.

Analizar la pertinencia de mantener unidas las dos areas, la Eléctrica y Electronica, con el
objetivo de adecuar mejor los perfiles y los contenidos de las asignaturas a las demandas
actuales de la industria. El programa vigente lleva 31 afios tratando de mantener un enfoque
combinado, sin embargo, los avances en ambas disciplinas han sido tan importantes que se
dificulta ofertar una alta especializacion en el contexto de los temas de actualidad.

Continuar integrando tecnologias avanzadas en el proceso de ensefianza y mejorar las
competencias digitales, aprovechando lo aprendido durante las clases en linea.

Mejorar la infraestructura y los recursos didacticos, asegurando que estén actualizados para
cumplir con las demandas del sector educativo y profesional.

Analizar los requerimientos sociales y laborales que fundamentan la inclusién de nuevos
temas y enfoques a los programas de las asignaturas, a fin de que las personas egresadas
apliquen estos conocimientos y habilidades transversales, por ejemplo, en temas
relacionados con el impacto de las tecnologias emergentes, la inteligencia artificial, la
sostenibilidad y la perspectiva de género, entre otros.

Incluir enfoques interdisciplinarios en el estudio de los distintos temas, de tal manera que se
relacionen con los diferentes programas de asignatura de todo el PE.

Se recomienda incorporar las nuevas tendencias y tecnologias en ingenieria eléctrica y
electronica en los contenidos teméticos y, de este modo, que se vean reflejarlos en los
objetivos de aprendizaje acordes con la realidad tecnolégica de México y la perspectiva social
y econdémica para los préximos afios.

Considerar la inclusién de una perspectiva de desarrollo en sectores actuales en temas de
integracion de energias renovables, nuevos esquemas de operacién y disefio de sistemas
eléctricos modernos, asi como los requerimientos de semiconductores, electronica y
nanotecnologia, entre otros.

Asegurar que todos los componentes del plan de estudios (objetivos, contenidos, evaluacion)
estén alineados y contribuyan a los objetivos generales del programa.
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Realizar revisiones periddicas del contenido curricular para reflejar los avances tecnolégicos
y las demandas actuales de la industria.

Fortalecer el desarrollo y las habilidades de comunicacion, trabajo en equipo y liderazgo.

Fortalecer la transversalidad conceptual y metodolégica entre las asignaturas
sociohumanisticas obligatorias y optativas. También con las asignaturas de las otras areas
del conocimiento de los planes de estudios, para que el alumnado pueda aplicar las
competencias sociohumanisticas, como el pensamiento critico, las competencias
comunicativas y la ética profesional en la resolucion de problemas complejos en las
asignaturas correspondientes a las ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada.

Continuar apoyando el desarrollo profesional del profesorado, especialmente del profesorado
de asignatura para brindar una ensefianza de alta calidad.

Considerar una revision periodica de la estructura curricular para abordar inconsistencias y
poder alinearla mejor con las tendencias actuales de la industria, incluyendo la valoracién de
separar las ingenierias eléctrica y electrénica en programas distintos.

Reforzar la conexion entre los objetivos de aprendizaje y los contenidos especificos en las
asignaturas de ciencias basicas.

Mejorar la secuencia y progresion de los contenidos para facilitar la construccién del
conocimiento por parte de los estudiantes.

Incluir actividades y proyectos que promuevan el desarrollo de habilidades transversales
como la resolucién de problemas complejos, el pensamiento critico y la creatividad.

Incorporar temas actuales como energias renovables, sistemas eléctricos modernos,
semiconductores y nanotecnologia, entre otros contenidos.

Redefinir el perfil del egresado para incluir competencias relacionadas con la sostenibilidad,
la ética profesional y la innovacion.

Revisar la estructura de los campos de profundizacion para lograr una distribucién equitativa
de créditos y una mayor flexibilidad en la eleccién de asignaturas.

Analizar los resultados de la comparacion con otros planes de estudio para identificar mejores
practicas e incorporarlas al plan de estudios.

Fomentar la realizacion de proyectos integradores que permitan a los estudiantes aplicar los
conocimientos adquiridos en situaciones reales.

Implementar mecanismos de evaluacion continua para identificar areas de mejora en el plan
de estudios y en la formacion de los estudiantes.

Involucrar a personas egresadas y empleadores en la evaluacién y actualizacion del plan de
estudios para asegurar su pertinencia y relevancia en el mercado laboral.

Fomentar la investigacion en el area de la ingenieria eléctrica y electrénica para generar
nuevo conocimiento y fortalecer la formacion del estudiantado.
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Promover la movilidad estudiantil y docente para ampliar la perspectiva internacional de los
estudiantes y fortalecer los vinculos con otras instituciones.

Es necesario analizar la pertinencia de las seriaciones de las asignaturas para que el
alumnado curse adecuadamente el plan de estudios y evitar de esta manera el rezago.

Incrementar el nimero de docentes de tiempo completo en &areas clave como energia
eléctrica, electronica, control y sustentabilidad, ademas de fomentar la participacién del
profesorado vinculado con instituciones publicas y privadas para enriquecer la formacién del
alumnado.

Fortalecer la vinculacion con otras divisiones de la Facultad de Ingenieria y con otras
entidades de la UNAM para facilitar el intercambio de conocimientos, el desarrollo de proyectos
conjuntos y la actualizacién continua del personal docente.

Ampliar la oferta de actividades extracurriculares sociohumanisticas para abarcar un mayor
namero de estudiantes y fomentar en ellos las competencias socioemocionales y cognitivas.
Esto incluye la creacion de nuevos talleres y cursos que respondan a las necesidades
actuales de la formacion integral.

Actualizar el equipo de computo, los simuladores y el equipo de instrumentacion en los
laboratorios. También se debe ampliar la infraestructura para permitir que las asignaturas que
carecen de soporte practico puedan beneficiarse de laboratorios especificos.

Aumentar las oportunidades de movilidad y practicas profesionales mediante el
fortalecimiento de los vinculos con la industria e instituciones educativas. Ademas, de la
creacion de mas programas que incentiven la participacion de estudiantes en proyectos de
investigacion.

Dar mayor visibilidad y difusibn a los servicios de apoyo académico, psicolégico y
extracurricular para asegurar que mas estudiantes los utilicen y se beneficien de ellos.

Se recomienda implementar un tronco comudn en los primeros semestres que proporcione
conocimientos solidos y necesarios del area de Ciencias Basicas para apoyar los conceptos
de asignaturas de las areas de Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada y en los campos
de profundizacién, lo que facilitaria los cambios de carrera e incidiria en la disminucién del
rezago académico. Ademas, seria util limitar el namero de asignaturas optativas para evitar
confusiones en los estudiantes.

Es necesario incrementar la oferta de asignaturas obligatorias y asegurar una distribucion
equilibrada de créditos entre las materias obligatorias y optativas. También se sugiere
analizar la flexibilidad y seriacién de las asignaturas en el plan de estudios para permitir una
mayor movilidad y reducir la densidad de este.
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¢ Incluir practicas profesionales obligatorias con sus respectivos créditos en el plan de estudios
para ofrecer una mejor preparacion laboral a los estudiantes, alineandolas con las exigencias
del mercado laboral.

e Invertir en el desarrollo de competencias socioemocionales y competencias linguisticas,
especialmente en el dominio de idiomas extranjeros, para aumentar la competitividad de los
egresados en el mercado laboral internacional.

e Analizar la pertinencia de los campos de profundizacién, asi como sus asignaturas
obligatorias y optativas, sin perder de vista el nimero de créditos que tienen cada una de
ellas, de tal manera que el estudiantado obtenga al concluir la licenciatura los mismos créditos
finales, sin importar el campo de profundizacién que haya seleccionado.
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7.ANEXOS

ANEXO 1. ACTA DE APROBACION DEL COMITE ACADEMICO DE
CARRERA

MINUTA DE LA SESION
DEL COMITE ACADEMICO DE LA LICENCIATURA
INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA

Datos de la reunion.

Fecha: viernes 11 de octubre del 2024, a las 18:00 h.

Lugar: Sala de juntas DIE.

Reunién convocada por: M.1. Maria del Socorro Guevara Rodriguez, Coordinador de la
Licenciatura Ingenieria Eléctrica Electrénica.

Orden del dia.

1.- Bienvenida y asistencia.
2.- Presentacion del Informe de Evaluacion de la Licenciatura Ingenieria Eléctrica
Electrénica.
3.- Deliberacion del Informe de Evaluacion por parte del Comité.
4.- Aprobacién del Informe de Evaluacién y contabilidad de votos.
5.- Clausura de la reunion. , éé:,

1. Bienvenida y revision del quérum.
Siendo las 18:00 horas da inicio la sesién, con la presencia del quérum necesario para ﬁ,‘

tomar decisiones, segln lo marca el Reglamento de los Comités Académicos de Carrera y
Comités Académicos de Area. La presidenta del Comité, Maria del Socorro Guevara

Rodriguez, dio la bienvenida a los presentes. W
Alejandro Velazquez Mena Coordinador Académico de Carrera - ; >
S Consejero Técnico representante del profesorado por la
Luis Migue! Castro Gonzédlez carrera de Ingenieria Eléctrica Electronica “’-”‘r ‘ £___
b S
. . Representante del Area de Ciencias Sociales y | n
Carolina Garrido Morelos ERinenidades J
Gabriel Alejandro Jaramillo Morales  Representante del Area de Ciencias Bésicas %
Profesor de Tiempo Completo adscrito al Departamento
Hoover Mujica Ortega Control y Robéti
R Profesor de Tiempo Completo adscrito al Departamento .
Saul de la Rosa Nieves Electrénica ._5%
Seraio Q  Oascle Profesor de Tiempo Completo adscrito al Departamento

Energla y Sustentabilidad e

Circuito Exterior s/n, Anexo Focultad de Ingenierig, Edificio [P) Planta Baoja PO04, Delegacion
Coyoacan, 04510, Cd. Mx, Teléfonos 55 562-23100 ext, 102

wWww ingenierno.unam. mx nitps:/fwww b unam.mx/index php coordinocionlee@fiunom.edy
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GENIER
o L

MINUTA DE LA SESION
DEL COMITE ACADEMICO DE LA LICENCIATURA
INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA

Alexis Sebastian Fi Cadena Estudiante de la licenciatura Ingenieria Eléctrica

Electronica
Maria del Socorro Guevara Coordinadora de la Carrera de Ingenieria Eléctrica
Rodriguez. Electrénica

2. Presentacién del Informe de Evaluacién de la Licenciatura Ingenieria
Eléctrica Electrénica.

Se presenté el Informe de Evaluacién de la licenciatura, elaborado por el equipo ﬁ(‘*
responsable, CAC, equipo de trabajo, a cargo de Maria del Socorro Guevara Rodriguez.
El informe incluye andlisis de la congruencia, vigencia, articulacion y resultados del Plan
de Estudios Vigente. En él se incluyen las conclusiones y recomendaciones para la
segunda etapa del proceso de modificacion del Plan y Programas de Estudio de la
licenciatura.

3. Deliberacion del Informe de Evaluacion.

Los miembros del Comité discutieron los puntos relevantes del informe, destacando las b
conclusiones y recomendaciones. Se debatieron las siguientes recomendaciones: }u.ut-

« Se comento con el comité respecto sugerencia de la separacion de la licenciatura
Eléctrica Electronica concluyendo de forma general en realizar analisis profundos
cubriendo distintos sectores involucrados. %
Se sugiere analizar planes de estudio anteriores y la forma de trabajar el tronco
comun no solo en el area de Ciencias Basicas, asi también asignaturas comunes
de ciencias de la ingenieria.

« Se analizo de forma general los antecedentes proporcionados de las distintas
asignaturas de Ciencias Basicas al PE, encontrando un hallazgo muy claro, el
PE actual no cuenta con la asignatura de Matematicas Avanzadas, para lo cual >
se recomendd realizar andlisis detallados de los objetivos, temarios de . ——
asignaturas de Ciencias Basicas que son antecedentes de asignaturas de
Ciencias de la Ingenieria.

k.. @u':‘m

Circuito Exterior s/n, Anexo Facultad de Ingenieri, Edificio (P) Planta Bajo PO0S, Delegacion
Coyoacdan, 04510, Cd, Mx, Teléfonos 55 562-23100 ext, 102

WWWINQENIBNa.uNam.mx nitps/ fwww fi-bunommx/ndex php coordinacionlee@fi.unom.edy
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MINUTA DE LA SESION
DEL COMITE ACADEMICO DE LA LICENCIATURA

INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA 2 ¢

4. Aprobacién del Informe de Evaluacién en lo general.

Después de analizar el contenido del informe, se procedié a someter a votacion la
aprobacion en lo general del Informe de Evaluacion de la Licenciatura de Ingenieria

Eléctrica Electronica.

Resultado de la votacién:

A favor: 9 votos. «éﬁk
En contra: 0 votos.

Abstenciones: 0 abstenciones.

Acuerdo: El Comité Académico aprobé en lo general el Informe de Evaluacién de i gﬁé:/
la Licenciatura Ingenieria Eléctrica Electrénica. <

5. Clausura de la reunién. =3
No habiendo mas asuntos que tratar, la sesion se dio por concluida a las 20:00 horas,
sugiriendo proporcionar distintas fechas alternativas para la siguiente reunién del
Comité Académico de Carrera de la Licenciatura Ingenieria Eléctrica Electrénica.

Alejandro Velazquez Mena

ST
Jefe de la Division de Ingenieria Eléctrica %
Coordinador Académico de Carrera C_f%

/é;:

Circuito Exterior s/n, Anexo Facullad de Ingenieria, Edificio (P) Planta Baja P004, Delegacion

Coyoacdan, 04510, Cd. Mx. Telélonos 55 562-23100 ex!t. 102

) . a4,
www.ingenierio.unam.mx nttps://www.fi-b unommx/index php ¢ inacionee&fi.unam.edy
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MINUTA DE LA SESION
DEL COMITE ACADEMICO DE LA LICENCIATURA
INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA

T

Maria del Socorro Guevara Rodriguez
Coordinadora de la Carrera de
Ingenieria Eléctrica Electronica

Hoover Mb]k!a Ortega
Profesor de Tiempo Completo adscrito
al Departamento Control y Robética

o~ Sewfo Quezada Garcia
Profesor de Tiempo Completo adscrito
al Departamento Energia Eléctrica y
Sostenibilidad

Consejero Técnico representante del
profesorado por la carrera de Ingenieria
Eléctrica Electronica

-~

el

Saul de la Rosa Nieves
Profesor de Tiempo Completo adscrito al
Departamento Electrénica

Gérlina Ga Morelos
Representante del Area de Ciencias
Sociales y Humanidades

T

Gabriel Alejandro Jaramillo Morales Alexis Sebastian Figueroa Cadena
Representante del Area de Ciencias Estudiante de la Licenciatura Ingenieria
Basicas Eléctrica Electrénica
g
- ey

Circuito Exterior s/n, Anexo Facullod de Ingenieria, Edificio (P) Planta Bajo P00, Delegacion
Coyoacdan, 04510, Cd. Mx, Teldlonos 55 562-23100 ex!. 102

www.ingenieria.unam.mx
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ANEXO 2. ACTA DE APROBACION DEL CONSEJO TECNICO

Informe de Evaluacion del
Plan y Programas
de Estudio 2024

L0
e

Licenciatura en
B | Ingenieria Eléctrica Electréonjga .. ..

dc la Facultad de Ingenicria en su
seelon celebrada el:

Facultad de Ingenieria, UNAM
Octubre de 2024

FECHA DE APROBACION DEL CONSEJO TECNICO: 16 DE OCTUBRE DE 2024

Facultad de Ingenierfa

Consejo Técnico Acta provisional 2sesiénextraordinaria de2024
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ANEXO 3. PROPAGANDA DE LAS ENCUESTAS DE EVALUACION

Cartel para realizar la encuesta al alumnado de Cartel para realizar la encuesta al profesorado
la Facultad de la Facultad.

Proceso de Evaluacion de Proceso de Evaluacion de
Planes y Programas Planes y Programas
de Estudio 2024 de Estudio 2024

Te gusta tu plan de estudios
Los contenidos son adecuados
Esta acorde a las tendencias de la disciplina
Las asignaturas son adecuadas

Como considera el plan de estudios

Los contenidos tematicos son adecuados A\l
Los contenidos tematicos contribuyen al perfil de egreso
Queé aspectos de su asignatura requiere ajustes

> >

Del 7 al 16 de mayo se aplicara Del 19 al 29 de abril se aplicara
una OPCUOS“ para conocer una encuesta para conocer
tu opinién. su opinién.

htlps//olf,ly(49DXMxF B S https:/bit.ly/4aqzMi5
ALUMNADO S PROFESORADO

Sigue la infor i » Siga la informacién que se publique en
los 5 de 'v_v'_;;' los les de comuni i6n de la Facultad.
iTu opinién es importante! iSu opinién es importante!

INGENIERIZ
. =

i
s
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ANEXO 4. ENCUESTAS DE EVALUACION

Cuestionario del alumnado

DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccion de Evaluacién de Procesos
y Programas Académicos CEIDE
Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacién de Flanes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para el alumnade

El propdsito de este cuestionario es conocer tu opinién respecto a la vigencia,
congruencia, arficulacion y resulfados del plan de estudios que cursas actualmente
en la Facultad de Ingenieria de la unam. Tu respuesta es confidencial®, por ello fe
pedimos gue contestes con la mayor sinceridad y objetividad posibles.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o invitado externo
(nacicnal o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las
autoridades competentes podra transfenr sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UNAM, o a través de |a Plataforma Macional de Transparencia

(http://www plataformadetransparencia.org mx).
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1. Generacién
2019 Q
2020 Q
2021 Q
2022 o

2. sEn qué medida los confenides del plan de estudios estan al dia con las UHimas
innovaciones en &l campo de estudio de tu licenciatura®

Mada
Poco
Regular
Mucho

CoOoo

3. 3Consideras gue el enfogue del plan de estudios esta alineado con las necesidades
actuales de la sociedad?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

4, :Qué tanto han contribuido los aprendizajes logrados en fus asignaturas para consolidar
tu formacién en la licenciatura?

Co0O0

Mada
Poco
Regular
Mucho

o000

5. 3Qué tan adecuados consideras los siguienfes aspectos de las asignaturas obligeatorias
del plan de estudios?

. Muy do Inadecuada Adecuado m':':“u‘;do Lo desconozco
Modalidad o Q o] O [}
NUmero de horas o o @] o O
Cantidad de créditos o o o O O
Oferta de asignaturas o o O O O
Pertinencia o o] 8] o (o]
Temarics o] o @] o] o]
Exiensif_m de los o o o o o
contenidos
Vinculacion de los
contenidos con sus o o] O o
aplicacicnes
Actudlidad de los temas o o} o o} o]

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Relacién enfre tecria y
practica

Reqguisitos para cursar las
asignaturas

& 3Qué tan adecuados consideras los siguientes aspectos de las asignafuras optativas del

plan de estudios?
Muy Muy
inadecuado Inadecuvado Adecuado adecuade Lo desconozco

Modalidad O o O O O
Mumero de horas e} o e} o O
Cantidad de créditos o o o o] o]
Oferta de asignaturas o o O o O
Pertinencia o o o o] (o]
Temarnos o] o e} o] O
Eadenmc_:n de los o o o o o
contenidos
vinculacion de los
contenidos con sus o ] Q o (o]
aplicaciones
Actualidad de los temas o] o ] o o]
Relacion enfre teoria y

5 (o] o] Q @] (o]
prc':lct_l-:_:c:
Re_qumlios para cursar las o o o o o
asignaturas

7. 3Consideras que el perfil del profescrado (conocimientos y competencias pedagoégicas)
se alinea con los confenidos que imparte?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acusrdo

Co00

R

8. :En gqué medida =l plan de estudics fomenta la conexién con sectores externos para
enrngquecer tu formacién a fravés de las siguientes actividades®

Poco Reguler Mucho

Estancias o} O

Practicas de campo
Practicas profesionales
Colaboraciones interinstitucionales
Proyecios de investigacion

OOOOOE
0000
0000
[sNeNeReNe]

2. :Como calficarias la infraestructura con la que cuenta la Facultad de Ingenieria para
apoyar la operacidn del plan de estudios?

Muyinadecuade  Inadecuado Adecuado Muy adecuado
Aulas Q Qo o] o]
Laboratorios O O (@] (@]
Auditorios @] @] o] o]

(INGENIERIZ)

e
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Biblictecas

Equipo de cdmputo
Espacios de estudio
Internet (Conectividad)
Equipos especializados
dela camera

C OQ0QO0
C OC0O0
C o000
o o000

Resultados
10. 3En qué medida has enfrenfado los siguientes problemas al cursar la icenciatura®

|
!

Conocimientos previos insuficientes

Alta complejidad de los contenidos de la
licenciatura

Dificultad para relacionar fecric-practica
Problemas para financiar los matenales de
estudio

Limitaciones para redactar corectamente
Falta de habilidad para exponer ideas
Habilidades tecnolégicas insuficientes
Exceso de carga académica

Falta de asescria académica
complementaria

Escasa visualizacion del future profesional

o
OOOOOOOOOOgg
O 0000 O O O O

c 0 O00CO O O O
C O 0000 O C O 0

8]

11. 3Como consideras gue ha sido la preparacion que has recibido hasta este momento en
tu licenciatura®

Muy mala
Mala
Buena
Muy buena

Q000

12. sTrabajas de manera paralela a fus estudios?
Si o
Mo O

En caso de ser afirmativa tu respuesta pasa a las siguientes preguntas

13. H trabajo que redlizas, zTienen relacidén con tus estudios de licenciatura®

Si O
Mo O

14.- Consideras que lo aprendido en fu carera te ha ayudado af

Encontrar fu frabajo O

INGENIERIZ)
=

29 s
F?@
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Mantenerte en el
Carnbiar de puesto
Carnbiar de frabajo

[eNele}

15.-  3De cuantas horas es tu jornada laboral?

Menos de 10 horas
Entre 10 y 19 horas
Entre 20 y 29 horas
Entre 30 y 39 horas
Mds de 40 horas

O0000

GRACIAS POR TU COLABORACION
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Cuestionario del Profesorado

DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccién de Evalvacién de Procesos
y Programas Académicos CEIDE
Facultad de Ingenieria

Proceso de Evalvacion de Planes: y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para el profesorade

El proposito de este cuestionario es valorar la vigencia, congruencia, articulacion y
resultados del plan de estudios gue usted imparte en la Facultad de Ingenieria (F) de
la unam. Surespuesta es confidencial®, por ello le pedimos que lo conteste con la mayor
sinceridad y objefividad posibles.

"Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UMAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de |a entidad académica, conferencista o invitado externo
[national o extranjera), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir |as finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las
autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UMAM, o a través de la Plataforma Macional de Transparencia

(hites/ v plataformadetrancparencia org m)-
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Datos demogrdfices y antecedentes académicos

1. Género 2. Edad 3. Ultimo grade académico obtenide
Femenina O Afios cumplidos Licenciatura o
Masculine o Fecha de nacimiento Especializacion [8]
Mo binaric O Maestria [}
Doctorado o
Vigencia
4. Senale la medida en gue considera gue el plan de estudios vigente:
Lo
Nada Foco Regular sucho de
Remponde a4 o3 necesidades socigles
g o o o o o
Remponde 4 s necesdades profesionales o o o o o
actuagkes
refeio as tendencias educafivas o o o o o
contemporaneas

5. :En gué medida considera que los contenidos de las dreas del plan de estudios
responden al desarrolio actual de la Ingenisna?

- Lo 1]

Area Hada Foco Regular sMucho desco o opiica
Ciencias Basicas o o o o o
Ciencias Sociales y o o o o .
Humnanidades
Ciencias de I Ingeniena o o o o o
Ingenienia Apicada o o o o o
Otras Asignaturas Convenientes o o o o o
Giencias Econdrmico o o o o o 5
Adminisirativas

o o o o o Q

Especificas de la licenciatura

Congruencia

4. Sefale la medida en gue los componentes curicularses del plan de estudios
[objetivos; perfiles de ingreso, egreso y profesional; semesires; campos de
profundizacion; ndmero de asignaturas, cardacter -obligatoriafoptativa- y modalidad -
tedrica/practicaftallerfseminariofetc.-):

Lo
Nada Foco Regular sucho desconozes

Estdn expresgdos de manena precisa (o] o] O O o
Son consistentes enfre 5 [o] o o o o
se aiinean con el perfi de egreso [o] o] o o o
se afinean con el perfil profesional (o] o] o o o
Faciifcln_el logro de los objetivos porsu o o o o o
secuencia
Faciiitan el logro de los objetives por su o o o o o

distribucion

7. :Qué tan adecuadaos considera los siguientes aspectos de las asignaturas obligatorias
del plan de estudics?

Muy Muy
inadecuada Inadecuada Adecuada ‘ecuada Lo desconozco
Modalidad
[edricaipracicaalerseminaio/atc.) o o o o o
2
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Himers oe noras
canfidad de créditos
oferta ge asignatunas
Perimencia

Temans

Extension de los contenidos
vinculacion de los contenidos
con sus aplicaciones
Acfugiigod de los temas
Relacitn entne teora y practica
Requisitos parg cursar las
asignafuras

0 00 0 000000
000 0 000000
O 00 O 000000
0 00 0O 000000
L Qo R T o T I I s o

8. 3Quétan adecuados considera los siguientes aspectos de las asignaturas optativas del
plan de estudios?

Inadecuada Adecuada IMW i Lo desconozco

(o]
[a]

Modalidad

Himero ce nonas
canfidad de créditos
Cferta de asignatunas
Perimencia

Temans

Extension de los confenidos
Vinculacion de los contenidos
con sus apliicaciones
Actugiisod de los temas
Resacidn entre teoda y practica
Requisitos parg cursar las
asignaturas

g
ooooooooooogg

o 00 Q 0OCO0QO0Q0QO0
O 00 O OC0o000
O 00 O 0000000
O OO 0 OO0 0000

2. Indigue cudles aspectos del plan de estudios requieren ajustes. Puede seleccionar
varias opciones.
Objetive general

CObjetivos especificos

perfl de ingreso

Organizacion de kas asgnaturas (en campos de profundizacion)
Actuglizacidn de contenidos

Relacion de las asignaturas en e misma semestre

Relacidn de las asignaturas enfre semestres

Proporcin de asignaturas cbligateras y optativas

Proparcidn de asignaturas fedricas, practicas y fedrico-practicas
COpciones téonicas

Perfl de egraso

Modalidades de fitwacidn

perfi profesicnal

Senacion

O 00 D 00000000000

Bloque Mavil

Articulacion
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10. Senale la medida en que los contenidos del plan de estudios estan vinculados con el

entornoc:
Nada Poco Regular sMucho dnsauulil
Académico o o] Lo} Q o]
Insfitucional o o] Lo} Q o]
social ] o] &) o o]
Labaral ] Q &) o o

11. 3Qué tan adecuados considera para la formacion del alumnado los siguientes
aspectos del plan de estudios gue imparte?
Noda adecvado  Foco adecuado Adecuado Muy adecvado
Flan de estudios

(4]

Dwracien del plan de estudios o
Asignatunas
Tedricas
Practicas
Tednco-practicas
Cbligatenas
Optativas
Orden de los confenidos
Duracién de kas ciases
Lengua exfranjena
Infroduecion a ka invesfigacion
vinculacidn UNAN
Vinculacién con otras
Instituciones de Eaucacidn
SupeRor
Cpciones de fitusacién

O O 0000000000

sefianza-4Aprendizaje
Matedgles educativos o
Uso de tecnologia v software
especializade
Evaluacion del aprandizaje

o

o
Formacion profesional

vinculacién con el campo a o

profesional

Practica profesional a o

supervisada

0o 0 O 0000000000 O

00 0gpo O 0DOOOOOOOOQO
O 00 O O 0000000000

Q
O

Geaslién académico-administrativa
Programacicn de aulas
[Mdmer de alumnos, o
espacios)
Infroestructura
INSUMos fecnoikgicos
Servicios escolanss
Apoyos institucionales al
almnado
Apoyeos institucionales al
profesorado

2 0000

o 0O o000 0O
O 0O Qo0 O
O O 000 0O

Resultados

12. 3En qué medida considera gue el alumnado desarrolla los siguientes conocimientos,
habiidades y actitudes al concluir su formacidn?

Mada Foco gul h lod c0
CONOCIMIENTOS
Genergles de ciencias basicas Q [e] ] o (o]
Ciencias de la ingeniada o] [&] [} o o
Ingeniena aplicada 8] [&] o ] o
Genergles en ciencias sociales Q Lo} o] o] o]
Bages numManisicas o} (o] o] o (o]

s
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Tecnoicgio apicable al compo QO [a] [a] o] o
HABILIDADES
Intelecivales
Andiisis o] o] o] o] o
Sintesis (9] (8] (8] (9] (8]
socion de problemas o] o] o] o o
Pensamiento citico Q [} [} Q o
Razonamiento logico o] (o] (o] o] (o]
Comunicativas
Presentar ideas con ciandad o] (o] (o] o] (o]
Recactar comectaments Q [} [} Q o
Representar propuestas de manena grafica o [} [} o o
Manejo de un idioma extranjerc o [o] [o] o o
Asertividad o] o] o] o] o
Inferpersonales
Trabajar en equipo o (o] (o] Q o
Trabajar en gropos inter/muitidiscipinarios o] (o] (o] o] (o]
Relociones publicas o [} [} Q o
Operafivas

manejo de soffware propio de ka profesidn o (o] (o] o o
Uso de Igs Tecnoiogias de la infermacion

Comunicacion G'rnné; ' o < < o o
Liderazgo Q [} [} Q o
Hegociacion Q [} [} Q o
mansacion esratégica o (o] (o] o o
Srganizacian Q [} [} Q o
Innovacidn Q [ [ Q o
Gestion Q o] o] Q o]
Administracidn del fiempo o (o] (o] o o

ACTITUDES

Responsabilidad o (o] (o] o o
Efica profesional o] o] o] o] o]
Empatia o o] o] o (o]
Iniciativa Q o] o] Q o]
Honestizad Q [} [} Q o
Reipeto Q (8] (8] (@] o
Compromiso social O (o] (o] O O

13. 3En qué medida considera que el alumnado enfrenta los siguientes problemas al cursar
la licenciatura2

Nunca  Algunas veces  Frecueniemenis  Sempre
Conocimizntos previos insuficientes
Alta complejidod de los contenidos de la kcenciaturg
Cificultad para relkacionar tecia-practica
Problemas para fimanciar los matenales de esfudic
Limitacionas pona redactar comectaments
Falta de habiidad para exponer ideas
Habiigades tecnoldgicas insuficientes
Exceso de carga académica
Falta de asesona académica compiementana

Escasa visualizacion del futurs profesional

OO0 0 00 00000
000 0000000
Q00 0000000
OO0 0 00 00000

14, :Qué innovaciones educatfivas a su juicio podrian incorporarse en el plan de estudios?
Puede marcar varias.
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Aprendizgje basado en proyectos (APE]
Laporatonios viruales

Simulaciones

Coloboracion interdisciplinaria
Intermacionaizacion

Realidad virual y aumentada
Inteligencia arfificial

Aprendizaje automatice

Asignaturas en inea

000000000

GRACIAS POR SU COLABORACION

&
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Cuestionario para las personas egresadas

CTH BN

TEw

DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccién de Evaluacién de Procesos
y Programas Académicos CEIDE
Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacién de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para las y los egresados

El propasito de este cuestionano es conocer su opinicn respecto a la vigencia,
congruencia, arficulacién y resultados del plan de estudios del gue egresd en la
Facultad de Ingenieria (F) de la unam. Su respuesta es confidencial, por ello le
pedimos que conteste con la mayor sinceridad y objetividad posibles.

*#viso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el
registro de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o
invitado externo (nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o
por las autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos
ARCO en la Unidad de Transparencia de la UNAM, o a traves de la Plataforma Macional de Transparencia
(hitp:i'www. plataformadetransparencia crg.max).
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1. Sexe 2, Edad 3. Licenciatura
- Homre llistade porllenarcon el (listado de las 15 icenciaturas)
- Mujer rango de la poblacion)
. . anos
- Mo binario

4. Afio de ingreso a la licenciatura
(listado por llenar con el range de la
poblacion)

5. Estatuz actual
Egresado(a) sin fitular
Egresado(a) fitulado(a)

4. 3En qué medida los contenidas del plan de estudios que cursd estan al dia con las
Oltimas innovaciones en el campao de estudio de su licenciatura®

Hada
Poco
Regular
Mucho

7. :Considera que el enfoque del plan de esfudios de la licenciatura que cursd estd
alineado con las necesidades actuales de la sociedad?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

&. 3Qué tanto confribuyeron los aprendizajes gue logrd en sus asignaturas para consclidar
su formacion en la licenciatura?

Mada
Poco
Regular
Mucho
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¢ :Considera que el perfil del profesorado [conocimientos y competencias pedagdgicas)
era el adecuvado para impartir los contenidos de las asignaturas del plan de estudios?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

10. :En el transcurso de su formacion, en gué medida se vie beneficiodo(a) por los
siguientes apoyos institucionales?

Nada Focoe Regular Much
Tutorias academicas personalizadas ] 1] 0 1]
Acceso a biblictecas y recurses digitales o 0 1] o
Laboratorios/talleres con tecnologia de vanguardia o 0 O o
Acceso a soffware y herramientas especializadas o 0 ] o
Becas y ayudas econdmicas o o il il
Programas de apoyo psicoldgico o ] o o
Programa de movilidad estudiantil 1] 0 i il
Apoyo para parficipar en competencias académicas o 0 ] o
Participacion en proyectos de investigacion de la fl o 0 ] o
Asistencia a eventos académicos externos o 0 ] 0
Conferencias sobre habilidades para = trabajo o 0 ] 0
Programas de practicas profesionales o o il il

11. El frabajo que realiza actualmente vy la licenciatura que cursd se encuenfran

en el mismo campao ]
an un campo relacionads ]
en un campo diferenfe ]

12. Dwrante sus esfudios de licenciafura, zen gué medida adquirio los siguientes
conocimientos, habilidades y acfitudes?
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Nada Poco Regular M':::h
CONOCIMIENTOS
Generales de ciencias basicas ] u} 0 i)
Ciencias de la ingenierna 1] u] i] i
Ingenieria aplicada i} u} 0 1]
Generales de las ciencias sociales o 1} 0 1]
Bases humanisticas 1] 1] 0 1]
Tecnologia aplicable al campo i} n} 0 o
HABILIDADES INTELECTUALES
Andlisis 1] 1] 0 i}
Sintesis 1] 1] 0 i}
Solucian de problemas i} u} 0 1]
Pensamiento crifico 1] 1] 0 i}
Razonamiento ldgico i} u} 0 1]
HABILIDADES COMUNICATIVAS
Presentar ideas con claridad o 1} 0 1]
Redactar corectamente o 1} 0 1]
Representar propuestas de manera grafica 1] u] 0 i
Manejo de un idioma extranjero 0 1} 0 0
Asertividad i} u} 0 i)
HABILIDADES INTERPERSOMNALES
Trabajar en equipo i} n} 0 o
Trabajar en grupos infer/multidisciplinarios o 1] u] i
Felaciones piblicas i} u} 0 1]
HABILIDADES OFERATIVAS
Manejo de software propio de la profesion i} u} 0 i)
Uso de las Tecnologias de la informacion vy Comunicacion 0 o o 0
mcj
Liderazgo o 1] 0 0
Negociacion i} u} 0 1]
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Flaneacion estratégica o 0 i i}
Organizacion i} 0 il i}
Innovacian 1] ] 1] 1]
Gestign o 0 ] i}
Administracién del fiempo 1] 0 1] 1]
ACTITUDES

Responsabilidad i) 1] 1] i)
Etica profesional o 0 o o
Empatia o 0 i o
Iniciativa 1] 0 0 1]
Honestidad o 0 1] i]
Respeto i) 1] i] i)
Compromiso social i) 1] i] i)

13. 3Qué grado de ufiidad han tenido sus estudios de licenciatura para su desempefo
laparals

Minguna
Poca
Eegular
Mucha

(== == R

14. En comparacion con egresadas v egresados de otfras universidades, 3como considera
sU preparacion?

Muy mala
Mala
Buena

Muy buena

(==l =

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Cuestionario para empleadores

DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccion de Evaluacion de Procesos
y Programas Académicos CEIDE

Facultad de Ingenieria

Proceso de Evalvacién de Planes y Programas de Estudio 2024
Cvestionario para las y los empleadores

El propdsito de este cuestionano es conocer la opinién de las empleadoras vy los
empleadores de la poblacidn egresada de la Facultad de Ingenieria (f) de la unam,
en relacién con su formacion profesional frente o las necesidades y retos del ambito
laboral. Le pedimos que lo responda con sinceridad ya que sus respuestas servirdn para
fortalecer la accidn educativa de esta enfidad. La informacidn que se recopile es con
fines académicos y serd fratada de manera confidencial”.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos persenales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o invitado externo
[nacional o extranjerc), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir |as finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las
autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UNAM, o a través de la Plataforma Macional de Transparencia

(http-/ /www plataformadetransparencia.org. mx).
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Datos generales

1. Nombrae:

Cargo:

Correo electranico:

Teléfono:

2. Nombre de la institucion u organizacion:

3. 3Cual es el tamario de la institucion u organizacion en la que usted frabajo?

Micra {1 a 10 empleados)
Peguefia (11 a 50 empleados)
Mediana (51 a 250 empleadaos)
Grande (mas de 250 empleados)

0000

4. Lo institucién u organizacién es
publica 2  prvada O fondos mixtos o} OMG o

Estatus de la poblacién egresada en su institucion v organizacion

5. 32Cuadl es el fipo de responsabilidad(es) que fienen las y los egresados de la Facultad
de Ingenieria de la vnam en su institucién u organizacion? Puede marcar varias.
Responsabilidades de nivel direclivo |[Directoras o Directore: Generales. A este grups
perfenecen las y kos ejecutivos gue Unicamente fienen que reporiar a la Direccion Genenal o o
las © los duefios)
Responsabilidades de nivel gerencial o mandos medios [Panear, organizar,
coordinar y supervisar directamente la ejecucion del mabaje de su egquipo o conimolar el f'e]
frabajo de varos equipos de frabajo. A este grupo pertenscen las y los gerentes, superviscres
y coondinadores
Responsabilidades de nivel técnico [Eecucién de frabajos sn personal a su cango) o

Desempefio de la poblacién egresada

4. 3Come considera el grado de dominio de las egresadas v los egresados de la Facultad
de Ingeniena de la unanm en relacion con los siguientes conocimientos, habiidades y

actitudes?
Hada Foco Regular Mucho Lo desconozco
CONOCIMIENTOS

Senenles de ciencias bdsicas 0 [e] () () [e]
Ciencias de la ingeniena 0 (o] () () (o]
Ingenieta aplicada o o [o] o o
Generales de las ciencias sociales Q (o] o] o] (o]
Bas=s humanisticas Q o o o o
Tecnologia apicable al campo o o [o] [o] o

HABILIDADES

Inteleciuales
Andisis o o o o o
sintesis Q o o o o
solucidn de problemas o o (o] (o] o
Pensamiento citico o o o o o
ROzONAMiENto Bgico o o [o] o o

Comunicativas

Presentar ideas con ciandad o o o o o
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Redactar colrectamente Q o o] o o
Representar propuestas e manera grafica ) [#] %] [ ] [&]
Manejo de un idioma extranjen Q o] o] o o
Asertividod O [ &] +] ] (o]
Interpenonales
Trabajar en equips o] o [} o o
Traajar en gropos inter/muttidisciplinaros Q (o] [} [} o
Relaciones plblicas o] o o o o
Cperativas

Manejo de software propic de la profesion o] o o o o
Uso de las 'I'es:nolng'u; de ko informacion y o o o o o
Comunicacion [TIC)

Liderargo O [&] 8] o o
Hegociacion o] o [} o o
Planeacion esfratégica o] o o o o
Qorganizacién o} [#] 8] [&] o
Innovacicn Q (o] 8] o o
Sesfion Q (o] o] o o
Administracidn gel iempo o] o [} [} o

ACTITUDES

reponsabiigad o} [#] 8] [&] o
Efica profesional 8] o o o o
Empatia Q (o] 8] o o
Iniciativa Q o] o] o o
Honestidad O o [} [} o
Rempeto o [&] O 8] o
Compromiso social o] o [} o o

7. Seleccione qué ospectos deben fortalecer las y los egresados de la Faculilod de

Ingenierna en los escenarios de trabajo. Puede seleccionar varios opciones.
Administrar proyectos
Analzardatos masivos
Aplicar aspectos legales de kas ingenienas
Comunicarse en ofros idiomas ademas del inglés
Desaraliar tecnologia
Considerar g sesfenibiidod de los proyectos
Uewvar a cabo actividades de invesfigacion
Acfuglzarse de manera constante
Desamgliar habifdodes empresariales
Traajar de manera interdiscipinar
Trakajar de manen multidiscipinar
Trazajar de manena colaborativa
Emplear ia inteligencia arificial
Utilizar nuevas fecnologias
Rewmwiucidn e problemas
Desempenio preacfivo
Inferaccion propostiva

QOO0 OO000000 00000

Opinién en relacién con la institucion de procedencia de las y lo: egresados

&. aCémo considera el desempefo laboral de las y los egresados de la Facultad de
Ingenieria de la unam en relacion con su formacion académica?

Malo o Regular O Bueno D Excelente O

Vineulacion de la Facultad de Ingenieria con el sector productive

2. Asuinsfifucion u organizacion zle interesa vincularse con la A de la unam en alguna de
las siguientes modalidades y actlividades?
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Si Mo Mo lo sé
Conocer la oferta de cursos y eventos o] o 8]
Participar en actividades académicas o] o 8]
al Cursos o 8] o
b) Conferencias o o o]
c] Talleres o o o
d] Cologuics o o o
e] Seminanos o o o
f] Proyectos o o o
Incluirse en la bolsa de frabajo de lar o o o
Establecer convenios o colaboraciones o o o

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 5. RESULTADOS DE ENCUESTAS DE EVALUACION

Cuestionario alumnado

Adecuado y Totalemte en Deacuerdoy Nuncay
Muyinadecuadoe Muy Naday  Regulary desacuerdoy  Totalmente de Algunas Frecuenteme Muymalay BuenayMuy
Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho Desacuerdo acuerdo veces ntey Siempre Mala buena No Si Total
2. ; En qué medida los contenidos del plan
de estudios estan al dia con las ultimas
innovaciones en el campo de estudio de tu
licenciatura? 31% 69% 100%
3. ;Consideras que el enfoque del plan de
estudios estd alineado con las
necesidades actuales de la sociedad? 46% 54% 100%
4. ;Qué tanto han contribuido los
p logrados en tus
para consolidar tu formacién en la
licenciatura? 16% 84% 100%
Adecuadoy Totalemte en De acuerdoy Nuncay
Muy inadecuado e Muy Naday Regulary desacuerdoy  Totalmente de Algunas Frecuenteme Muymalay BuenayMuy
Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho Desacuerdo acuerdo veces ntey Siempre Mala buena No Si Total
5. ;Qué tan adecuados consideras los
siguientes aspectos de las asignaturas
obligatorias del plan de estudios?
Modalidad 21% 79% 100%
Nimero de horas 25% 75% 100%
Cantidad de créditos 26% T4% 100%
Oferta de asignaturas 63% 37% 100%
Pertinencia 29% % 100%
Temarios 40% 60% 100%
Extension de los contenidos 44% 56% 100%
Vinculacién de los contenidos con sus
aplicaciones 47%- 100%
Actualidad de los temas 51% 49% 100%
Relacién entre teoria y practica 52% 48% 100%
Requisitos para cursar las asignaturas 46% 54% 100%
40% 60% 100%
Adecuadoy Totalemte en Deacuerdoy Nuncay
Muy inadecuadoe Muy Naday  Regulary desacuerdoy  Totalmente de Algunas Frecuenteme Muymalay BuenayMuy
Pregunta inadecuado adecuado  Poco Mucho Desacuerdo acuerdo veces ntey Siempre Mala buena No Si Total
6 ;Qué tan adecuados consideras los
siguientes aspectos de las asignaturas
optativas del plan de estudios?
Modalidad 22% 78% 100%
Ntimero de horas 21% 79% 100%
Cantidad de créditos 22% 78% 100%
Oferta de asignaturas 47% 53% 100%
Pertinencia 22% 78% 100%
Temarios 30% 70% 100%
Extension de los contenidos 28% 72% 100%
Vinculacién de los contenidos con sus
aplicaciones 3% 69% 100%
Actualidad de los temas 30% 70% 100%
Relacion entre teoria y practica 36% 64% 100%
Requisitos para cursar las asignaturas 21% 79% 100%
28% 2% 100%
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Adecuadoy Totalemte en Deacuerdoy Nuncay
Muy inadecuadoe Muy Naday  Regulary desacuerdoy  Totalmente de Algunas Frecuenteme Muymalay BuenayMuy
Pregunta inadecuad ) Poco Mucho Desacue acuerdo veces ntey Siempre Mala buena No Si Total
7.¢Consideras que el perfil del
profesorado (conocimientos y
competencias pedagogicas) se alinea con
los contenidos que imparte? 42% 58% 100%
8.En qué medida el plan de estudios
fomenta la conexion con sectores
externos para enriquecer tu formacion a
través de las siguientes actividades?
Estancias 64% 36% 100%
Practicas de campo 68% 32% 100%
Practicas profesionales 62% 38% 100%
o . ernt i alos 58% 42% 100%
Proyectos de investigacion 49% 51% 100%
60% 40% 100%
Adecuadoy Totalemte en Deacuerdoy Nuncay
Muy inadecuadoe Muy Naday Regulary desacuerdoy  Totalmente de Algunas Frecuenteme Muymalay BuenayMuy
Pregunta inad d y  Poco Mucho Desacues acuerdo veces ntey Siempre Mala buena No Si Total
9. ;Como calificarias la infraestructura
con la que cuenta la Facultad de Ingenieria
para apoyar la operacion del plan de
estudios?
Aulas 26% 74% 100%
Laboratorios 38% 62% 100%
Auditorios 11% 89% 100%
Bibliotecas 17% 83% 100%
Equipo de computo 46% 54% 100%
Espacios de estudio A7% 53% 100%
Internet (Conectividad) 2% 58% 100%
Equipos especializados de la carrera 46% 54% 100%
34% 66% 100%
Adecuadoy Totalemte en Deacuerdoy Nuncay
Muy inadecuadoe Muy Naday  Regulary desacuerdoy  Totalmente de Algunas Frecuenteme Muymalay BuenayMuy
Pregunta inadecuad ) Poco Mucho Desact acuerdo veces ntey Siempre Mala buena No Si Total
siguientes problemas al cursar la
licenciatura?
C imi previos insufici 43% 57% 100%
Alta complejidad de los contenidos de la
licenciatura 63% 37% 100%
Dificultad para relacionar teoria-practica 55% 45% 100%
Problemas para financiar los materiales de
estudio % 29% 100%
Limitaciones para redactar cor 79% 21% 100%
Falta de habilidad para exponer ideas T7% 23% 100%
Habili tecnoldgicas insufici 78% 22% 100%
Exceso de carga académica 33% 67% 100%
Falta de asesoria académica
complementaria 47% 53% 100%
profesional 39% 61% 100%

59% 42% 100%
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Adecuadoy Totalemte en Deacuerdoy Nuncay
Muy inadecuadoe Muy Naday  Regulary desacuerdoy  Totalmente de Algunas
Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho Desacuerdo acuerdo veces
11. ¢Cémo consideras que ha sido la
preparacion que has recibido hasta este
momento en tulicenciatura?

Frecuenteme Muymalay BuenayMuy
ntey Siempre Mala buena No Si Total

20% 80% 100%

12. ¢Trabajas de manera paralela a tus
estudios? 69% 31% 100%

13. Eltrabajo que realizas, ¢Tienen

relacion con tus estudios de licenciatura? 26% 10% 36%

* El 83% del alumnado que contesté la encuesta son hombres

* EL69% de los alumnos dice que esta entre "REGULAR Y MUCHO " que los contenidos del plan de estudios

estan al dia con las Gltimas innovaciones en el campo de estudio de la licenciatura

* El 54% del alumnado dice que esta "DE ACUERDO Y TOTALMENTE DE ACUERDO" que el enfoque del plan de

estudios estd alineado con las necesidades actuales de la sociedad
* E1 849 del alumnado dice que es "REGULAR Y MUY MUCHO" que los parendizajes logrados en las

asignaturas han contribuido a consolidar su formacion en la licenciatura.

* E1 59.63% del alumnado dice que es "ADECUADO ¥ MUY ADECUADO" el niimero de créditos, la modalidad,
la cantidad de horas, la oferta de asignaturas, la pertinencia y los temarios a las asignaturas obligatorias
* EL 719% del alumnado dice que es "ADECUADO Y MUY ADECUADQO" el nimero de créditos, la modalidad, la
cantidad de horas, la oferta de asignaturas, la pertinencia y los temarios a las asignaturas optativas
* EL 60 % del alumnado dice que entre "NADA Y POCO" el plan de estudios fomenta la conexion con sectores
externos para enriguecer su formacion a través de estancias, practicas de campo, profesionales y proyectos
de investigacion
* El 58% del alumnado dice que estd "DE ACUERDO Y TOTALMENTE DE ACUERDQ" con los conocimientas y
competencias pedagdgicas del profesorado
* Mas del 65.87% de los estudiantes dice que es "ADECUADA'Y MUY ADECUADA" la infraestructura de la
Facultad de Ingenieria como apoyo al plan de estudios
* EL 58.5% de los estudiantes dice "NUNCA Y ALGUNAS VECES" con problemas como conocimientos previos
insuficientes, alta complejidad en los temas de la licenciatura, dificultad para relacionar teoria - practica,
problemas para financiar materiales de estudio, limitaciones para redactar correctamente, entre otras.
* E1 80% de los estudiantes considera que es "BUENAY MUY BUENA" la preparacion que han recibido enla
licenciatura

* EL 69% de los estudiantes no trabajan

* E1 10% de los estudiantes que laboran dicen que su trabajo esta relacionado a su campo de estudio

5
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Cuestionario de las personas egresadas

Totalemteen Deacuerdoy
Regulary desacuerdoy Totalmentede Muymalay BuenayMuy
Pregunta NadayPoco Mucho Desacuerdo acuerdo Mala buena No Si Total

6. 3Fn qué medida los contenidos del plan

de estudios gue cursé estdan al dia con las

ultimas innovaciones en el campao de

estudio de su licenciatura? 7% 93% 100%

7. sConsidera que el enfoque del plan de

estudios de la licenciatura que cursé estd

dlineado con las necesidades actuales de

la sociedad? 20% 80% 100%

8. 3Qué tanto contribuyeron los

aprendizajes que logrd en sus asignaturas

para consolidar su formacion en la

licenciatura? 7% 93% 100%

Totalemte en  De acuerdoy
Regulary desacuerdoy Totalmentede Muymalay BuenayMuy
Pregunta NadayPoco Mucho Desacuerdo acuerdo Mala buena No Si Total

9. :Considera que el perfil del profesorado

[conocimientos v competencias

pedagégicas) era el adecuado para

impartir los contenidos de las asignaturas

del plan de estudios? 36% 64% 100%
lotalemte en Ue acuerdoy

Regulary desacuerdoy  Totalmentede  Muymalay  BuenayMuy
Pregunta MNadayPoco  Mucho Desacuerdo acuerdo Mala buena No Si Total
10. zEn el transcurso de su formacian, en
qué medida se vio beneficiado(a) porlos
siguientes apoyos institucionales?
Tutorias académicas persondlizadas 50% 50% 100%
Acceso a bibliotecas y recursos digitales 18% 82% 100%
Laboratorios/talleres con fecnologia de
vanguardia 56% 44% 100%
Acceso a sottware y herramientas
especidlizadas 19% 81% 100%
Becas y ayudas econdmicas 35% 65% 100%
Programas de apoyo psicoldgico 82% 18% 100%
Programa de movilidad estudiantil 82% 18% 100%
Apoyo para participar en competencias
académicas 82% 18% 100%
Participacién en proyectos de investigacion
delafi 65% 35% 100%
lotalemte en De acuerdo y
Regulary desacuerdoy  Totalmentede  Muymalay  BuenayMuy
Pregunta NadayPoco  Mucho Desacuerdo acuerdo Mala buena No Si Total
Asistencia a eventos académicos externos 62% 38% 100%
Conterencias sobre habilidades para el
trabajo 79% 21% 100%
Programas de practicas profesionales 76% 24% 100%
59% 41% 100%
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lotalemte en De acuerdoy
Regulary desacuerdoy  Totalmentede  Muymalay  BuenayMuy
Pregunta NadayPoco  Mucho Desacuerdo acuerdo Mala buena No Si Total

12. Durante sus estudios de licenciatura,
2en qué medida adquirio los siguientes
conocimientos, habilidades v actitudes?

Generales de ciencias basicas 7% 93% 100%

Ciencias de la ingenieria 0% 100% 100%

Ingenieria aplicada 0% 100% 100%

Generales de las ciencias sociales 36% 64% 100%

Bases humanisticas 1% 69% 100%

Tecnologla aplicable al campo 24% 76% 100%

Andilisis 0% 100% 100%

Sintesis 0% 100% 100%

Solucién de problemas 0% 100% 100%

Pensamiento critico 0% 100% 100%

Razonamiento l6gico 0% 100% 100%

Presentar ideas con claridad 31% 69% 100%

Redactar corectamente 19% 81% 100%

Representar propuestas de manera grafica 29% 71% 100%

Iotalemte en Ue acuerdoy
Regulary desacuerdoy  Totalmentede  Muymalay  BuenayMuy
Pregunta NadayPoco  Mucho Desacuerdo acuerdo Mala buena No Si Total
Manejo de un idioma extranjero 57% 43% 100%
Asertividad 12% 88% 100%
Trabajar en equipo 25% 75% 100%
Trabajar en grupos inter/multidisciplinarios 31% 69% 100%
Relaciones publicas 58% 42% 100%
Manejo de software propio de la profesion 14% 86% 100%
Uso de Ias lecnologias de Ia informacion y

Comunicacion (TIC) 19% 81% 100%
Liderazgo 43% 57% 100%
Negociacién 51% 49% 100%
Planeacion estratégica 43% 57% 100%
Organizacién 37% £3% 100%
Innovacién 37% 63% 100%
Gestion 50% 50% 100%
Administracion del fiempa 42% 58% 100%
Responsablidad 11% 80% 100%
Etica profesional 6% 94% 100%
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lotalemte en De acuerdoy
Regulary desacuerdoy  Totalmentede Muymalay  BuenayMuy

Pregunta NadayPoco  Mucho Desacuerdo acuerdo Mala buena No Si Total
Empatia 12% 88% 100%
Iniciativa 19% 81% 100%
Honestidad 6% 94% 100%
Respeto 6% 94% 100%
Compromiso social 12% 88% 100%
22% 78% 100%

13. 3Qué grado de utilidad han tenido sus
estudios de licenciatura para su
desempefic laboral? 6% 94% 100%

14, En comparacion con egresadas y
egresados de ofras universidades, sgcdmo
considera su preparacién? 6% 94% 100%

* El 79% de los egresados son hombres
* La mayoria de los egresados tiene entre 24 y 25 afios

* El 50% de los egresados estan titulados actualmente.

* E1 93% de los egresados dice que esta entre "REGULAR Y MUCHO" que los contenidos
del plan de estudios que cursd estan al dia con las Ultimas innovaciones en el campo de
estudio

* El 80% de los egresados esta "DE ACUERDO ¥ TOTALMENTE DE ACUERDQO" en que el

enfogque del plan de estudios esta alineado con las necesidades actuales de la sociedad

* E1 93% de los egresados dice que esta entre "REGULAR " la contribucion de los

aprendizajes de las asignaturas para consolidar su formacion en la licenciatura

* El 64% de los esgresados estd "DE ACUERDO Y TOTALMENTE DE ACUERDO" que el perfil
del profesorado es adecuado para impartir los contenidos de las asignaturas.

* E1 58.83% de los egresados dice que entre "NADA Y POCO" se vio beneficiado por
apoyos institucionales como tutorias, acceso a bibliotecas, laboratorios, software
especializado, becas, apoyo psicolagico, movilidad estudiantil, competencias académicas y
proyectos de investigacion

* El 94% de los egresados que el grado de utilidad de sus estudios de la licenciatura para
su desempenfio laboral esta entre "REGULAR Y MUCHO"

* El 94% de los egresados considera que es "BUENA Y MUY BUENA" su preparacion en
comparacion a otras universidades

* El 50% de los egresados se encuentra actualmente laborando en el mismo campo que
estudiaron
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Cuestionario de empleadores

Total
3. ;Cual es el tamafio de la institucion u
organizacion en la que usted trabaja?
Micro (1 a 10 empleados) 0% 0%
Pequeiia (11 a 50 empleados) 0% 0%
Mediana (51 a 250 empleados) 25% 25%
Grande (mas de 250 empleados) 75% 75%
4. La mnstifucion u organizacion es
publica 38% 38%
privada 63% 63%
fondos mixtos 0% 0%
ong 0% 0%

Regulary Buenoy  Buenoy
Nada y Poco Mucho Regular  Excelente Si No  Total

6. ;Como considera el grado de dominio de las
egresadas v los egresados de la Facultad de
Ingenieria de la unam en relacion con los
siguientes conocimientos, habilidades y actitudes?

Generales de ciencias basicas 0% 100% 100%
Ciencias de la ingenieria 0% 100% 100%
Ingenieria aplicada 0% 100% 100%

Generales de las ciencias sociales 14% 58% 72%
Bases humanisticas 13% 87% 100%
Tecenologia aplicable al campo 25.00% 75% 100%
Anilisis 0,00% 100% 100%

Sintesis 13% 87% 100%

Solucion de problemas 0% 100% 100%
Pensamiento critico 13% 78% 91%
Razonamiento légico 0% 100% 100%
Presentar ideas con claridad 25% 75% 100%
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Regulary Buenoy  Buenoy

Nada y Poco Mucho Regular Excelente St No Total
Administracion del tiempo 25% 75% 100%
Responsabilidad 0% 100% 100%
Etica profesional 0% 100% 100%
Empatia 0% 100% 100%
Iniciativa 13% 87% 100%
Honestidad 0% 100% 100%
Respeto 0% 100% 100%
Compromiso social 13% 87% 100%
11% 87% 07%
8. ;Como considera el desempefio laboral de las y
los egresados de la Facultad de Ingenieria de la
unam en relacion con su formacion académica? A 0 U“HNIJOO% 100%
Nada y Poco Mucho Regular Excelente Si No Total
6. ;Como considera el grado de dominio de las
egresadas y los egresados de la Facultad de
Ingenieria de la unam en relacion con los
sigutentes conocimientos, habilidades y actitudes?
Generales de ciencias basicas 0% 100% 100%
Ciencias de la ingenieria 0% 100% 100%
Ingenieria aplicada 0% 100% 100%
Generales de las ciencias sociales 14% 58% 72%
Bases humanisticas 13% 87% 100%
Tecnologia aplicable al campo 25,00% 75% 100%
Analisis 0.00% 100% 100%
Sintesis 13% 87% 100%
Solucién de problemas 0% 100% 100%
Pensamiento eritico 13% 78% 91%
Razonamiento logico 0% 100% 100%
Presentar ideas con claridad 25% 75% 100%
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Regulary Buenoy  Buenoy

Nada y Poco Mucho Regular Excelente Si No Total
Redactar correctamente 25% 75% 100%
Representar propuestas de manera grafica 0% 100% 100%
Manejo de un idioma extranjero 38% 62% 100%
Asertividad 13% 87% 100%
Trabajar en equipo 0% 100% 100%
Trabajar en grupos inter/multidisciplinarios 0% 100% 100%
Relaciones publicas 25% 75% 100%
Manejo de software propio de la profesion 13% 87% 100%
sgias de la informacién y Comunicacion (TIC) 0% 100% 100%
Liderazgo 38% 62% 100%
Negociacion 33% 67% 100%
Planeacion estratégica 33% 67% 100%
Organizacidén 0% 100% 100%
Innovacion 13% 87% 100%
Gestion 38% 62% 100%

Regulary Buenoy  Buenoy

Nada y Poco Mucho Regular Excelente Si No Total
Administracion del tiempo 25% 75% 100%
Responsabilidad 0% 100% 100%
Etica profesional 0% 100% 100%
Empatia 0% 100% 100%
Iniciativa 13% 87% 100%
Honestidad 0% 100% 100%
Respeto 0% 100% 100%
Compromiso social 13% 87% 100%
11% 87% 97%
Regulary Buenoy  Buenoy
Nada y Poco Mucho Regular Excelente  Si No Total
9. A su institucion u organizacion ;le interesa
vincularse con la fi de la unam en alguna de las
siguientes modalidades y actividades?
Conocer la oferta de cursos y eventos 67% 17% 84%
Participar en actividades académicas 0% 0% 0%
a. Cursos 57%  29% 86%
b. Conferencias 87% 13% 100%
c. Talleres 86% 0% 86%
d. Coloquios 20% 29% 58%
€. Seminarios 1% 0% 71%
f. Proyectos 83% 17% 100%
Incluirse en la bolsa de trabajo de la fi 86% 14% 100%
Establecer convenios o colaboraciones 86% 14% 100%
2% 15% 87%
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Cuestionario del profesorado

FACULTAD DE INGENIERIA

Nuncay Frecuentem

Muy inadecuadoe  AdecuadoyMuy Naday Regulary Algunas entey
Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho  veces Siempre Total
4. Sefiale la medida en que considera que el
plan de estudios vigente: 0%
Responde a las necesidades sociales
actuales 5% 92% 97%
Responde a las necesidades profesionales
actuales 6% 89% 95%
Refleja las tendencias educativas
contemporaneas 11% 84% 95%
7% 88% 96%
Nuncay Frecuentem
Muy inadecuadoe  AdecuadoyMuy Naday  Regulary Algunas entey
Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho  veces Siempre Total
5.0;En qué medida considera que los
contenidos de las areas del plan de estudios
responden al desarrollo actual de la
Ingenieria? 0%
Ciencias Basicas 3% 91% 94%
Ciencias Sociales y Humanidades 18% 60% 78%
Ciencias de la Ingenieria 1% 91% 95%
Ingenieria Aplicada 5% 89% 94%
Otras Asignaturas Convenientes 13% 61% 74%
Ciencias Economico Administrativas 21% 49% 70%
Especificas de la licenciatura 2% 83% 85%
9% 75% 84%
Nuncay Frecuentem
Muyinadecuadoe  AdecuadoyMuy Naday Regulary Algunas entey
Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho  veces Siempre Total
6. Sefiale la medida en que los componentes
curriculares del plan de estudios (objetivos;
perfiles de ingreso, egreso y profesional:
semestres; campos de profundizacion:
namero de asignaturas, cardcter
-obligatoria/optativa- y modalidad
-tedrica/practica/taller/seminario/ete.-): 0%
Estan expresados de manera precisa 0% g% a8%
Son consistentes entre si 5% 93% 98%
Se alinean con el perfil de egreso 5% 2% 7%
Se alinean con el perfil profesional 6% 91% 97%
Facilitan el logro de los objetivos por su
secuencia 3% 91% 94%
Facilitan el logro de los objetivos por su
distribucion 6% 89% 95%
4% 92% 97%
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Nuncay Frecuentem
Muy inadecuadoe  AdecuadoyMuy Naday Regulary Algunas entey
Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho  veces Siempre Total
7. ;Qué tan adecuados considera los
siguientes aspectos de las asignaturas

obligatorias del plan de estudios? 0%

Modalidad 7% 91% 98%

Numero de horas 12% 88% 100%

Cantidad de creditos 9% 89% 98%

Oferta de asignaturas 22% 69% 91%

Pertinencia 13% 81% 94%

Temario 20% 78% 98%

Extension de los contenidos 25% 72% 97%
Vinculacién de los contenidos con sus

aplicaciones 21% 76% 97%

Actualidad de los temas 27% 70% 97%

Relacion entre teoria y préactica 28% 70% 98%

Requisitos para cursar las asignaturas 25% 71% 96%

19% 78% 97%

8. ;Qué tan adecuados considera los
siguientes aspectos de las asignaturas

optativas del plan de estudios? 0%

Modalidad 12% 76% 88%

Numero de horas 12% 77% 89%

Cantidad de créditos 9% 81% 90%

Oferta de asignaturas 23% 64% 87%

Pertinencia 14% 76% 90%

Temario 19% 71% 90%

Extension de los contenidos 17% 68% 85%
Vinculacién de los contenidos con sus

aplicaciones 17% 70% 87%

Actualidad de los temas 28% 61% 89%

Relacion entre teoria y préctica 21% 68% 89%

Requisitos para cursar las asignaturas 18% 70% 88%

17% 71% 88%

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Nuncay Frecuentem

Muy inadecuadoe  AdecuadoyMuy Naday Regulary Algunas entey

Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho  veces Siempre Total
9. Indique cuales aspectos del plan de

estudios requieren ajustes. Puede

seleccionar varias opciones. 0%
QObjetivo general 4% 4%
Objetivos especificos 7% 7%
Perfil de ingreso 6% 6%
Organizacion de las asignaturas (en campos
de profundizacion) 8% 8%
Actualizacion de contenidos 15% 15%
Relacion de las asignaturas en el mismo
semestre 7% 7%
Relacion de las asignaturas entre semestres 9% 9%
Proporcion de asignaturas obligatorias y
optativas 4% 4%
Proporcion de asignaturas teoricas, practicas
y tedrico-practicas 6% 6%
Opciones técnicas 6% 6%
Perfil de egreso 5% 5%
Modalidades de titulacion 5% 5%
Perfil profesional 6% 6%
Seriacion 8% 8%
Bloque Movil 4% 4%

100% 100%

Nuncay Frecuentem
Muyinadecuadoe  AdecuadoyMuy Naday Regulary Algunas entey
Pregunta inadecuado adecuado Paco Mucho  veces Siempre Total

10. Sefiale la medida en que los contenidos
del plan de estudios estan vinculados con el

entorno: 0%
Académico 2% 93% 95%

Institueional 4% 88% 92%

Social 20% 69% 89%

Laboral 22% 71% 93%

12% 80% 92%

0%
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Nuncay Frecuentem
Muyinadecuadoe  AdecuadoyMuy Naday Regulary Algunas entey
Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho  veces Siempre Total
11.;Qué tan adecuados considera para la
formacion del alumnado los siguientes

aspectos del plan de estudios que imparte? 0%
Duracion del plan de estudios 14% 86% 100%
Teoricas 16% 84% 100%
Practicas 25% 74% 99%
Teorico-practicas 29% 71% 100%
Obligatorias 19% 81% 100%
Optativas 26% 74% 100%
Orden de los contenidos 28% 72% 100%
Duracion de las clases 17% 83% 100%
Lengua extranjera 49% 51% 100%
Introduccion a la investigacion 51% 49% 100%
Vinculacion UNAM 43% 57% 100%
Vinculacién con otras Instituciones de
Educacion Superior 53% 47% 100%
Opciones de titulacion 33% 57% 90%
Materiales educativos 31% 69% 100%

Nuncay Frecuentem
Muy inadecuadoe  AdecuadoyMuy Naday Regulary Algunas entey

Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho  veces Siempre Total

Uso de tecnologia y software especializado 38% 62% 100%

Evaluacion del aprendizaje 27% 74% 101%

Vineulacién con el campo profesional 45% 54% 99%

Practica profesional supervisada 52% 48% 100%
Programacion de aulas (Nomero de

alumnos, espacios) 34% 66% 100%

Infraestructura 33% 67% 100%

Insumos tecnologicos 41% 58% 99%

Servicios escolares 18% 82% 100%

Apoyos institucionales al alumnado 22% 78% 100%

Apoyos institucionales al profesorado 34% 66% 100%

32% 67% 100%

0%
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Nuncay Frecuentem

Muy inadecuadoe  AdecuadoyMuy MNaday Regulary Algunas entey

Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho  veces Siempre Total
Trabajar en grupos inter/multidisciplinarios 40% 56% 96%
Relaciones publicas 48% 48% 96%
Manejo de software propio de la profesion 18% 79% 97%
Uso de las Tecnologias de la informacion y
Comunicacion (TIC) 12% 87% 99%
Liderazgo 41% 51% 92%
Negociacion 44% 46% 90%
Planeacion estratégica 39% 54% 93%
Organizacion 36% 59% 95%
Innovacion 32% 65% 97%
Gestion 34% 57% 91%
Administracion del tiempo 40% 54% 94%
Responsabilidad 25% 67% 92%
Etica profesional 24% 71% 95%
Empatia 5% 71% 96%
Iniciativa 30% 66% 96%
Honestidad 21% 76% 97%
Respeto 14% 84% 98%
Compromiso social 0% 0% 0%
20% 40% 59%

Nuncay Frecuentem
Muyinadecuadoe  AdecuadoyMuy Naday Regulary Algunas entey

Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho  veces Siempre Total

13. ;En qué medida considera que el
alumnado enfrenta los siguientes problemas
al cursar la licenciatura? 0%
Nuncay Frecuentem 1%
Muy inadecuadoe  AdecuadoyMuy MNaday Regulary Algunas entey
Pregunta inadecuado adecuado Poco Mucho  veces Siempre Total %

14.; Qué innovaciones educativas a su juicio

podrian incorporarse en el plan de estudios? %
Puede marcar varias. 0%
Aprendizaje basado en proyectos (apb) 18% 18% %
Laboratorios virtuales 10% 10%
Simulaciones 16% 16%'%
Colaboracién interdisciplinaria 15% 15% %
Internacionalizacion 11% 11%'%
Realidad virtual y aumentada 6% 6%!7%
Inteligencia artificial 9% 9%
Aprendizaje automatico 7% 7% %
Asignaturas en linea 8% 8%
100% 1%
57% 43% 100%

INGENIERIZ
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* El 81% del profesorado que contestd la encuesta es hombre

* El 100% del profesorado estd compuesto por partes iguales de profesores con doctorado, maestria y

licenciatura.

* El 88.3% del profesorado considera "REGULAR Y MUCHO" que el plan de estudios esta vigente en cuanto a

necesidades sociales, profesionales actuales y refleja las tendencias educativas contemporaneas

* El 74% del profesorado considera "REGULAR Y MUCHO" que los contenidos de las areas del plan de estudios
responden al desarrollo actual de la Ingenieria

* E1 92.3% del profesorado considera entre "REGULAR Y MUCHO" que los objetivos; perfiles de ingreso, egreso y
profesional; semestres; campos de profundizacién; nimero de asignaturas, cardcter -obligatoria/optativa- y
modalidad -tedrica/practica/taller/seminario/etc. Estdn expresados de manera precisa, Son consistentes entre si,
Se alinean con el perfil de egreso, Se alinean con el perfil profesional, Facilitan el logro de los objetivos por su
secuencia, Facilitan el logro de los objetivos por su distribucion

* El 77.7% del profesorado considera "ADECUADO Y MUY ADECUADO" los aspectos de las asignaturas
obligatorias del plan de estudios (modalidad, nimero de horas,cantidad de créditos, oferta de asignaturas,

pertinencia, Temario, extension de conocimientos, actualidad de los temas, relacién entre teoria y practica, etc.)

* El 71% de los profesores dice que es "ADECUADO Y MUY ADECUADOQ" los aspectos de las asignaturas optativas
del plan de estudios (modalidad, nimero de horas,cantidad de créditos, oferta de asignaturas, pertinencia,
Temario, extension de conocimientos, actualidad de los temas, relacion entre teoria y practica, etc.)

* El 78% del profesorado dice que aspectos como el Perfil de ingreso, Objetivos especificos, Organizacion de las
asighaturas (en campos de profundizacién), Actualizacion de contenidos, Relacion de las asignaturas en el mismo
semestre, Relacion de las asignaturas entre semestres, Proporcion de asignaturas tedricas, practicas y

tedrico-practicas, Opciones técnicas, Perfil profesional y Seriacién requieren de ajustes.

* EI 80.2% de los profesores dicen que esta entre "REGULAR Y MUCHQ" que los contenidos del plan de estudios

estan vinculados con el entorno académico, social, laboral e institucional

TNGENIERIZ
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ANEXO 6. COMPARATIVO PERFILES CON OTRAS IES

FACULTAD DE INGENIERIA

Universidades L} Techitd L
didend légico de <l invorar,controb, ntab, conatn, cosrdina, idad et cmprendedors, e andlicz, iderazgo y ink e, naala,slmiizror, fico d T capacichd de areu, disiar
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Universidades

FACULTAD DE INGENIERIA

1PN

Institucidn/facultad, escuela o instituto.

Nombre del plan de estudios

Fechas de aprobacion del plan de estudios.
Titulacidn que otorga

Duracion del plan de estudios.

Filosoffa educativa

Universidades

Instituto Politécnico Nacional ESIME Unidad Zacatenco/ ESIME
Unidad Culhuacén

Ingenieria de Comunicaciones y electronica

2003
Ingeniero en comunicaciones y electrénica

9 semestres
Habil en su desempefio profesional y social.
Tolerante y propositivo.
Solidario y dispuesto a servir a la comunidad.
Responzable de los preceptos sociales, ambientales y &ticos
Creativo en sus proyectos, con espiritu de investigacion y capacidad
de direccidn.
Analitico y critico de su entorno social y profesional con capacidad
de decizsion y mando.
Positivo al responder a los cambios tecnoldgicos y en los métedos
de trabajo.

Instituto Politécnico Nacional ESIME Unidad Zacatenco.

Ingenieria eléctrica

2003
Ingeniero eléctrico

9 semestres
Disposicion para el trabajo metddico eficiente individual y de
grupo.
Actitud critica responsable participativa emprendedora v solidaria
de la realidad social econdmica cultural politica ecoldgica y ética
profesional.
Capacidad para establecer relaciones interpersonales con empatia
vy autocomprension para ejercer el liderazgo organizacional.
Disposicion para la Investigacion.

1PN

Reconocimientos/acreditaciones

Sitio de internet

Objetivo de formacion

Generales

Universidades

CACEI

Programas Académicos Nivel Superior - IPN

Formar profesionistas con alto sentido étice y de compromiso con
=u comunidad en el campo tecnoldgico de la electronica y las
comunicaciones, capaces de: abordar y tomar decisiones con

creatividad, orden y método, en relacian con problemas
tecnolégicos, capaces de disefiar, construir y evaluar, desde
diferentes puntos de vista y con fundamentos
cientifico-tecnoldgicos, dispositivos o sistemas que resuelvan
problemas del drea. Con formacion pertinente para comunicar sus
ideas mediante el lenguaje e integrar proyectos que incluyan
impacto y viabilidad. Que valoren la importancia del trabajo en
equipo, premoviendo |a cooperacion, |z tolerancia, 1a solidaridad y
la responsabilidad, asi mismo que analicen y valoren los efectos
que el desarrollo tecnolégico provaca en el mundao del trabajo, el

CACEI

Programas Académicos Nivel Superior - IPN

Formar profesionales capaces de planear, proyectar, disefiar,
innovar, controlar, instalar, construir, coordinar, dirigir, mantenery
administrar equipos y sistemas, aparatos y dispositivos destinados
a la generacion, transformacion y aprovechamiento de la energia
eléctrica en todas sus aplicaciones, asi come operar equipos y
materiales eléctricos tomando en cuenta su interrelacion con los
sisternas de potencia distribucion y utilizacion; Ademas de
participar en la construccion, mantenimiento, conservacion y
administracion de la planta productiva, con una visidn integral del
desarrollo social, econdmico e industrial del pais.

1PN

Especificos

= Ocupan cargos de mando como: direcciones, gerencias, jefaturas
de departamento, coordinaciones de drea, supervisiones, entre
otros; en organizaciones del sector publico o privado, en el ambito
nacional o internacional con una actitud emprendedora.

» Lideran, evalian y participan en el desarrollo tecnolégico,
cientifico, social y econdmico, desempefiandose en el campo de las
comunicaciones, electronica o dreas afines, de forma colaborativa,

con ética y respor il profesi I di

el ambiente de
manera sustentable.

* Cuentan con estudios de posgrado, diplemados, certificaciones u
otros, para adquirir conocimientos y habilidades, con el fin de
adaptarse al cambio y atender las necesidades de desarrallo
tecnolodgico e investigacion.

* Emprenden su propia empresa, con liderazgo, ética y actitud
innovadora, en el campo de las comunicaciones, |a electrénica o

dreas afines, para contribuir al desarrollo econdmico del enterno.

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica

Que el alumne adguiera los conocimientos disciplinares y
desarrolle |as habilidades especiales para el ejercicio de las
capacidades académicas, disciplinares y profesionales que le
permitan:

= Resclver los problemas técnicos derivados de la generacidn,
distribucion y control de la energia eléctrica.

= Disefiar, construir v evaluar los dispositivos, maquinas o sistemas
cuya funcidn primordial zea la de generar o transformar la energia
eléctrica o convertirla a cualguier otra forma de energia.

= Apreciar |a importancia gue estas actividades tienen para el
progreso econdmico y social de México.
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Universidades

FACULTAD DE INGENIERIA

IPN

Ingreso

Requisitos de ingreso

Caracteristicas del perfil de ingreso

Universidades

Examen de admision

Conocimientos tedricos y practicos de las ciencias
fisico-matematicas antecedentes.

Fluidez y comprension lectora, asi como capacidad para expresarse
mediante lenguajes cotidianos y cientificos, tanto en forma oral
‘como escrita.

Razonamiento ldgico; analisis, sintesis y aplicacion del
‘conocimiento.

Uso de |la metodologia cientifica.

Comprensién, manejo y aplicacion de |a informacion, formulada en
diversos lenguajes: graficos, simbolicos y computacionales; asi
como comprension lectora del inglés.

Habilidades manuales para el trabajo en el laboratorio con el
instrumental especializado.

Disposicion para el autoaprendizaje, que propicie su desarrollo
intelectual, afectivo y social.

Creatividad para resolver situaciones nuevas y solucionar
problemas.

Disponibilidad para trabajar en equipos.

Responzabilidad. Interpretacion de disgramas mecdnicos,
eléctricos, electronicos y computacionales. Interpretar mediciones
eléctricas y electrénicas basicas.

Examen de admision

Conocimientos tedricos y practicos de las ciencias
fisico-matematicas antecedentes.

Fluidez y comprension lectora, asi como capacidad para expresarse
mediante lenguajes cotidianos y cientificos, tanto en forma oral
como escrita.

Razonamiento ldgico; analisis, sintesis y aplicacion del
conocimiento.

Uso de la metodologia cientifica.

Comprension, manejo y aplicacion de la informacion, formulada en
diversos lenguajes: graficos, simbolicos y computacionales; asi
como comprension lectora del inglés.

Habilidades manuales para el trabajo en el laboratorio con el
instrumental especializado.

Disposicion para el autoaprendizaje, que propicie su desarrollo
intelectual, afectivo vy social.

Creatividad para resolver situaciones nuevas y solucionar
problemas.

Disponibilidad para trabajar en eguipos

Responsabilidad.

1PN

Mecanismo de seleccion del alumnado

Planta académica

Estructuras

Disciplinas que convergen en el plan de
estudios

Mimero de aciertos en el examen CENEVAL

Acustica, Computacion, Electronica, Comunicaciones, Control

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica

MNimero de aciertos en el examen CENEVAL
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1PN

‘Computacién, Fisica, Humanidades, Circuitos, Electromagnetismos, |Computacién, Fisica, Humanidades, Matematicas, Quimica,
Comunicaciones, Matematicas, Quimica, Acustica, Control,

Conversion de la Energia, Mecéanica, Electrénica, Electrotecnia,
Economia, Electronica

Intalaciones Eléctricas, Tecnonologia de los materiales, Potencis, IE,
Departamentos que participan en su Disefio
operacion

Ciclos escolares, area académica, campos de
conocimiento

FREIdUIONES HOMNZONEIES Y VETULHIES U 10s

iosaoe
NUmero de asignaturas y créditos i 3 . } .
~ ) . 465 totales/ 405 obligatorios/ 60 optativos 4535 totales/448.5 obligatorios/15 optativas.
obligatorios/optativos

Flexibilidad

Vinculacion de la investigacion con la
formacion

Universidades 1PN

Practica en escenario real

Componentes de los programas de la
asignatura
En que modalidades los ofrecen (Presencial,

R N ~ Presencial Presencial
abierta, en linea, mixta)

Recursos tecnoldgicos Laboratorios de eléctrica Laboratorios de eléctrica

Videos interactivos
Software
Tecnologia mévil
Realidad aumentada

Otros

Egreso y titulacién

Concluir el plan de estudios Concluir el plan de estudios

Requisitos de egreso

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Universidades

FACULTAD DE INGENIERIA

IPN

Caracteristicas del perfil de egreso

Universidades

= Disefiar, construir y dar mantenimiento a dispositivos, equipos y
maquinas de la rama de ingenieria en comunicaciones y
electrdnica.

= Proyectar, disefiar y realizar propuestas para poner en operacidn
plantas y sistemas gue integren equipos de ingenieria en
comunicaciones y electrénica

= Investigar, crear, innovar, adaptar y construir nuevas tecnologias v
conocimientos en esta drea.

» Planear, organizar, asesorar y dirigir empresas de servicios,
fabricacion y mantenimiento del drea de su competente.

= Aplicar las normas nacionales, internacionales e institucionales,
técnicas, juridicas éticas, ecologicas, de higiene y seguridad
inherentes a su actividad profesional.

= Capacitar, instruir y entrenar, en las ramas de su competencia, a
diverso tipo de personal. Comprender, aplicar y desarrellar los
principios cientificos, técnicos y socioeconomicos basicos de la
ingenieria. Integrar y manejar principios y aplicaciones de otras
disciplinas relacionadas con |z ingenieria en comunicaciones y
electrdnica.

= Comunicarse con fluidez y coherencia en forma escrita y oral en
su idioma y en inglés.

= Trabajar de forma individual y en equipo interdisci

inario, de
manera ordenada y sistematica. Interpretar y disefiar diagramas
mecanicos, eléctricos, electrénicos y computacionales.

= Generar ambientes laborales en un marco de seguridad e higiene

y proteccion al medio ambiente.

Manejar los principios y aplicaciones de otras disciplinas
relacionadas con la ingenieria de su especialidad.

Obtener y procesar informacion en forma oral y escrita para
proyectos e investigaciones.

Aplicar el pensamiento analitico l6gico creativo e innovador para el
analisis de problemas y la toma de decisiones.

Utilizar los proceses métodos herramientas e instrumentos propios
de la ingenieria de su especialidad.

1PN

Caracteristicas del perfil profesional

Opciones de titulacion

Tutoria, vinculacion e innovacion

Figura de tutor (a)

5u actividad se lleva a cabo en los sectores publico, privado y de
=ervicios, su accign se ubica: en la planeacion, proyeccion, disefio,
instalacidn, operacion, adaptacion y conservacion de sistemas de
comunicaciones, computacion, acusticos, control y electrénicos.

Proyecto de investigacion, tesis, experiencia laboral, examen de
conocimientos, seminario, practica profesional

Coordinacion del Programa Institucional de Tutorias

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Elect

Principalmente en las empresas de manufacturas eléctricas,
nuestros ingenieros se desarrollan en el disefio y la manufactura
de: motores eléctricos, trifasicos y monofasicos de todos tipos;
transformadores de distribucion y de potencia; tableros eléctricos
en alta y baja tensién; reactores y capacitores; conectores;
arrancadores electromagnéticos y un sin nimero de artefactos y
dispositivos eléctricos.

Proyecto de investigacion, tesis, experiencia laboral, examen de
conocimientos, seminario, practica profesional

Coordinacion del Programa Institucional de Tutorias
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Universidades

FACULTAD DE INGENIERIA

1PN

Aspectos sobresaliente e innovadores

Apoyos a los estudiantes

Becas

Orientacién académica

atencién psicoldgica.

* Beca Institucional

* Beca Transporte Institucional

* Para la Regularizacidn Académica

+ Beca Excelencia

* Beca Cultural

+ Beca Deportiva

+ Beca para Estudios de Posgrado

= Beca para Obtencidn de Tesis de Grado
* Beca de Transicidn

* Beca de Estimulo Institucional de Formacién de Investigadores

Departamento de Servicios Estudiantiles

+ Beca Institucional

# Beca Transporte Institucional

= Para la Regularizacidon Académica

* Beca Excelencia

* Beca Cultural

= Beca Deportiva

= Beca para Estudios de Posgrado

= Beca para Obtencion de Tesis de Grado
* Beca de Transicién

= Beca de Estimulo Institucional de Formacion de Investigadores

Departamento de Servicios Estudiantiles

Filosofia educativa

Reconocimientos/acreditaciones

ton el proceso educativo los ingenieros eléctricos incluirdn en el
esarrollo de la sociedad a través de soluciones innovadoras a los
yroblemas cientificos, tecnolégicos, econémicos y sociales,
=conocidos nacional e internacionalmente.

Reconocimiento por parte del CENEVAL

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Elect

Universidades TecNM
Datos Generales
Pais México México
Institucion/facultad, escuela o instituto. Campus 1y 2 Campus 1y 2
Nombre del plan de estudios Ingenieria eléctrica
Fechas de aprobacion del plan de estudios. 2010 2010
Titulacion que otorga Ingeniero eléctrico Ingenierfa electrénica

Duracion del plan de estudios. 9 semestres 9 semestres

Consolidar nuestro proceso educativo fortaleciendo la
vinculacién con la sociedad influyende en su desarrollo, para
resolver problemas y atender las necesidades de su entorno
con ética, actitud emprendedora, creativa, analitica y
comprometides con el desarrollo sustentable; con egresados
de excelencia, reconocidos nacional e internacionalmente.

Recanocimiento por parte del CENEVAL
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Universidades

FACULTAD DE INGENIERIA

TecNM

Sitio de internet

https://morelia.tecnm.mx/index.htm#/

https://morelia.tecnm. mx/index. html#/

Objetivo de formacién
ormar pr les competentes en | ia Eléctrica con Formar profesionistas con competencias para disefiar, modelar
apacidad creativa, emprendedora, de anilisis, liderazgo y implementar, operar, integrar, mantener, instalar, administrar,
apacidad de trabajo en equipo, que realicen actividades de innovar y transferir tecnologia electrénica existente e innovadora
izefio, innovacion, adaptacion y transferencia de tecnologias para  en proyectos interdisciplinarios, a nivel nacional e internacional,
esolver problemas en forma competitiva, entendiendo las para resolver problemas y atender las necesidades de su entorno
ecesidades del entorno globalizado, con una conciencia ética y con ética, actitud emprendedora, creativa, analitica y
Generales ocial, asumiendo un compromiso con el desarrollo tecnolégicoy  comprometidos con el desarrollo sustentable.
ustentable.
Universidades TechM

.- Competencia técnica. » Formar profesionistas con la capacidad de identificar, analizar,
'ormar profesionistas con la capacidad de evaluar, planear, disefiar, modelar, planear, disefiar

nplementar, operar y dar mantenimiento a sistemas eléctricos, de procesos y métodos de ingenieria, para desarrollar e implementar
ontrol y automatizacion, utilizando tecnologia de punta, conforme sistemas electronicos que

la normatividad para el desarrollo de proyectos eléctricos cumplan con necesidades especificas y satisfagan normas técnicas
ficientes y sustentables. y estandares

- Competencia de crecimiento v adaptabilidad. nacionales e internacionales.

lormar profesionistas con la capacidad de crecimiento y * Formar profesionistas con la capacidad de crecimiento y
daptabilidad en todas sus dimensiones y niveles, logrando sus adaptabilidad en todas sus
netas propuestas y avanzando en su campo de desarrcllo dimensiones y niveles, logrando sus metas propuestas y avanzando
rofesional. & nsucampo de

- Competencia emprendedora y liderazgo desarrollo profesional.
jormar profesionistas con vision emprendedora y con habilidades  » Formar profesionistas con visidn emprendedora y con habilidad:
e liderazgo para establecer su propia empresa o participar en la de liderazgo para

Especificos ealizacion de proyectos y obras eléctricas. establecer su propia empresa o participar en la realizacion de

- Competencia ética y moral. proyectos que resuelan
'ormar profesionistas que se conducen legal y éticamente en su problemas de ingenieria electronica y que sean susceptibles de
ntorne politico, econdmico, social y cultural, proyecténdose como  aplicarse en el entorno

iudadanos y profesionales resp bles y comprometidos con el profesional.

esarrollo tecnoldgico y sustentable de su entorno. * Formar profesionistas que se conduzcan de manera ética y

- Competencia de investigacion y actualizacién. respensable, con juicios
lormar profesionistas con la capacidad para realizar actividades de  sustentados y dentro del marco legal, considerando los impactos
nvestigacion y desarrollo tecnoldgico asi como de participacion en  locales y globales en los

quipos interdisciplinarios, multidisciplinarios y multiculturales dmbitos ambiental, social, cultural y econdmico derivados de su
ara el desarrollo de proyectos integrales, para contribuir al ejercicio profesional.

rogreso regional, nacional e internacional » Formar profesionistas con la capacidad para realizar actividades

de investigacion y desarrollo
tecnologico, asi como de participacion en equipos
liccinli: multidiccinli ins
Ingreso

Requisitos de ingreso

Examen de admisidn

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica

Examen de admision

.

4
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Universidades TechiM

te recomienda bachillerato Fisico-Matematico Se recomienda bachillerato Fisico-Matematico

Caracteristicas del perfil de ingreso

umero de aciertos en el examen CENEVAL Nimere de aciertos en el examen CENEVAL
Mecanismo de seleccidn del alumnado
Universidades TecNM
& recomienda bachillerato Fisico-Matematico Se recomienda bachillerato Fisico-Matemdatico
Caracteristicas del perfil de ingreso
umers de aciertos en el examen CENEVAL MNimero de aciertos en el examen CENEVAL
Mecanismo de seleccién del alumnado

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Universidades

FACULTAD DE INGENIERIA

TechM

Vinculacidn de la investigacion con la
formacion

Practica en escenario real

Componentes de los programas de la
asignatura
En que modalidades los ofrecen (Presencial,
abierta, en linea, mixta)

Recursos tecnoldgicos

Videos interactivos
Software
Tecnologia mavil
Realidad aumentada

Ofrns

Universidades

Presencial.

Aulas multimedia, talleres y laboratorios

Internet

Presencial.

Aulas multimedia, talleres y laboratorios

Internet

TecNM

Requisitos de egreso

Caracteristicas del perfil de egreso

Concluir el plan de estudios

1. Planea, disefia, instala y opera sistemas eléctricos, conforme a la
normatividad para el desarrollo de proyectos eléctricos eficientes v
sustentables

2. Planea, disefia, instala y opera sistemas de control y
automatizacién, utilizando tecnologia de punta, para el desarrollo
de proyectos eléctricos

3. Participa en la administracion y toma de decisiones de los
recursos humanos, economicos y materiales para la realizacion de
proyectos y obras eléctricas.

4. Promueve y aplica las acciones necesarias relacionadas con el
desarrollo sustentable de manera responsable, legal y ética, para la
preservacion del medio ambiente.

5. Promueve y realiza proyectos de investigacion y desarrollo
tecnoldgico para contribuir al progreso regional y nacional.

6. Incorpora nuevas tecnologias para Iz mejora de los procesos
industriales, equipos y obras eléctricas.

7. Analiza y realiza mantenimiento de equipos e instalaciones
eléctricas para gue las condiciones de operacion sean seguras,
eficientes y econdmicas.

8. Utiliza las nuevas tecnologias de |a informacion y comunicacion
para contribuir a |a productividad y el logro de objetivos
estratégicos de las organizaciones.

9. Desarrolla una vision emprendedora realizando actividades
profesionales para que establezca su propia empresa y contribuya
al desarrollo de su entorno.

10. Participa en equipeos interdisciplinarios y multidisciplinarios
para el desarrelle de proyectos integrales.

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Elect

Concluir el plan de estudios

= Analiza, identifica, diagnostica, fermula y resuelve problemas

complejos de sistemas electronicos relacionados con conversion

eficiente de la energia, sistemas embebidos y tecnologia médica
aplicando las técnicas, métodos, herramientas y normas de la
ingenieria

electrénica y las ciencias exactas.

= Analiza, adecua y disefia modelos que aplica en proyectos v
sisternas electronicos relacionados con ingenieria electrénica en las
dreas de conversion eficiente de |a energia, sistemas embebidos y
tecnologia médica gue satisfacen las necesidades del sector
privado y

publica

= Desarrolla, simula y experimenta adecuadamente en procesos y
cistemnas electrénicos; analizando e interpretando los resultados
para implementar una mejora continua.

= Se comunica efectivamente con diferentes audiencias, utilizando

el medio mas adecuadeo para transmitir y difundir sus ideas.

les en situaciones

= Asume las respor eticas y pr
relevantes para la ingenieria electrénica analizando el impacto
global, econdmico, técnico, social, cultural y

ambiental.

= Reconoce la importancia y necesidad permanente del aprendizaje
continuo para tener la habilidad de localizar, evaluar, integrar v
aplicar adecuadamente dicho conocimiento.

= Tiene la capacidad de trabajar efectivamente en equipos

., multidisciplinarios y multiculturales, para el

inter i

desarrollo de proyectos, estableciendo metas y

INGENIERT4
=
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Universidades

FACULTAD DE INGENIERIA

TecNM

Requisitos de egreso

Caracteristicas del perfil de egreso

Universidades

Concluir el plan de estudios

1. Planea, disefia, instala y opera sistemas eléctricos, conforme a la
normatividad para el desarrollo de proyectos eléctricos eficientes y
sustentables.

2. Planea, disefia, instala y opera sistemas de control y
automatizacion, utilizando tecnologia de punta, para el desarrollo
de proyectos eléctricos

3. Participa en la administracién y toma de decisiones de los
recursos humanos, economicos y materiales para la realizacion de
proyectos y obras eléctricas.

4. Promueve y aplica las acciones necesarias relacionadas con el
desarrollo sustentable de manera responsable, legal y &tica, para la
preservacion del medio ambiente.

5. Promueve y realiza proyectos de investigacion y desarrollo
tecnoldgico para contribuir al progreso regional v nacional.

6. Incorpora nuevas tecnologias para Iz mejora de los procesos
industriales, equipos y obras eléctricas.

7. Analiza y realiza mantenimiento de equipos & instalaciones
eléctricas para que las condiciones de operacién sean seguras,
eficientes y economicas.

&. Utiliza las nuevas tecnologias de |a informacion y comunicacion
para contribuir a |la productividad y el logro de objetivos
estratégicos de las organizaciones.

0. Desarrolla una visidn emprendedora realizando actividades
profesionales para que establezca su propia empresa y contribuya
al desarrollo de su entorno.

10. Participa en equipos interdisciplinarios y multidisciplinarios
para el desarrollo de proyectos integrales.

Concluir el plan de estudios

= Analiza, identifica, diagnostica, formula y resuelve problemas
complejos de sistemas electrénicos relacionados con conversién
eficiente de la energia, sistemas embebidos y tecnologia médica
aplicando las técnicas, métodos, herramientas v normas de la
ingenieria

electronica y las ciencias exactas.

= Analiza, adecua y disefia modelos que aplica en proyectos y
sistemas electrénicos relacionados con ingenieria electrénica en las
dreas de conversion eficiente de la energia, sistemas embebidos v
tecnologia médica que satisfacen las necesidades del sector
privado y

publico

= Desarrolla, simula y experimenta adecuadamente en procesos v
sisternas electronicos; analizando e interpretando los resultados
para implementar una mejora continua.

= Se comunica efectivamente con diferentes audiencias, utilizando

el medio mas adecuade para transmitir y difundir sus ideas.

= Asume las respor éticas y pr en situaciones
relevantes para la ingenieria electrénica analizando el impacto
global, econdmico, técnico, social, cultural y

ambiental.

= Reconoce la impertancia y necesidad permanente del aprendizaje
continuo para tener la habilidad de localizar, evaluar, integrar y
aplicar adecuadamente dicho conocimiento.

= Tiene la capacidad de trabajar efectivamente en equipos
interdisciplinarios, multidisciplinarios y multiculturales, para el

desarrollo de proyectos, estableciendo metas y

TecNM

Aspectos sobresaliente e innovadores

Apoyos a los estudiantes

Becas

Orientacion académica

atencion psicoldgica.

lefindmk

ichrome-extension/ fefai i bpcajpeglc]

relia.tecnm.mx/pdf/alumnos/becas/2016-Ligas-de-Becas.pdf

Servicio médico

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Elect

)/https://mo chrome-extension:/, i n

lefindmk

libpcajpeglc )/ https:f/ma
relia.tecnm.my/pdf/alumnos/becas/2016-Ligas-de-Becas.pdf

Servicio médico

INGENIERT4
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FACULTAD DE INGENIERIA

TecNM

otros

servicios:

* Programas de intercambio.

* Programas para el aprendizaje del idioma Ing
* Internacionalizacidn.

* Tutorias académicas.

* Becas.

* Asesorias.

* Orientacion vocacional.

* Servicio médico.

* Centro de informacién.

= Areas deportivas.

* Internet.

* Aulas multimedia.

* Talleres y laboratorios. Cafeteria.

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica

servicios:

* Programas de intercambio.

* Programas para el aprendizaje del idioma Ing
* Internacionalizacion.

* Tutorias académicas.

* Becas.

* Asesorias.

* Orientacion vocacional.

* Servicio médico.

* Centro de informacion.

* Areas deportivas.

* Internet.

* Aulas multimedia.

* Talleres y laboratorios. Cafeteria.
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Universidades UAM
Datos Generales Planes de estudios 3
Pais México
Institucion/facultad, escuela o instituto. Universidad Autdnoma Metropolitana, unidad Azcapotzalco
Mombre del plan de estudios Licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Fechas de aprobacion del plan de estudios. 2019
Titulacion que otorga Ingeniero o Ingeniera Electricista
Duracion del plan de estudios. 12 trimestres/4 afios

* Ejercer su profesion en un contexto de compromiso social,
czustentabilidad, responsabilidad v ética.

« Desarrollar actitudes de liderazgo, colaboracion, autoaprendizaje,
innovacion y mejora continua.

* Actuar con Respeto, honestidad, responsabilidad y superacion

profesional y personal.

Filosofia educativa

Reconocimientos/acreditaciones CACEI

CINGENIERIZ
=2 =
D

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Universidades UAM

Sitio de internet https://chi.azc.uam.mx/?page id=3698

Objetivo de formacidn
Prepara profesionales capaces de dominar: los principios y
herramientas para analizar dispositivos y circuitos, eléctricos v
electranicos; los fundamentos de los sistemas de comunicacion,
transmision y analisis de la informacion de las sefiales eléctricas;
los principios de disefio de sistemas digitales y sistemas de control

e instrumentacion

Generales

Que el alumno adquiera los conocimientos disciplinares y
desarrolle las habilidades especiales para el gjercicio de las
rcapacidades académicas, disciplinares y profesionales que le
permitan:

« Resolver los problemas técnicos derivados de la generacion,
distribucion v control de la energia eléctrica.

» Disefiar, construir y evaluar los dispositivos, magquinas o sistemas
cuya funcian primordial sea la de generar o transformar la energia
eléctrica o convertirla a cualguier otra forma de energia.

« Apreciar la importancia gue estas actividades tienen para el
progreso economico y social de México.

Especificos

ANGENIERTZ
S e

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica




PROCESO DE EVALUACION DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

Universidades uAM
Ingreso
Requisitos de ingreso 30% promedio de bachiller y 70% puntaje en examen de admisidn

+ Curiosidad y creatividad.

+ Interés por disefiar y construir Sistemas Electronicos.

+ Habilidad para comunicarse y plantear soluciones a problemas
usando recursos graficos.

+ Facilidad para aplicar conceptos fisicos v matematicos.

» Habilidad para el manejo de herramientas y materiales.

+ Honestidad vy perseverancia.

+ Conocimientos basicos de inglés, francés o aleman.

Caracteristicas del perfil de ingreso

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Universidades UAM

* |a Unidad, carrera v trimestre solicitados por el aspirante.
* El cupo disponible para cada carrera en cada Unidad v trimestre.
* Los puntajes minimos de desempefio en el examen establecidos

para cada carrera.

Mecanismo de seleccion del alumnado

Planta académica

Estructuras

Disciplinas gque convergen en el plan de
estudios

Telecomunicaciones, mecdnica, computacion

(Ciencias basicas.

Departamentos que participan en su

operacion

INGENIERIZ)
=

29 s
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Universidades UAM

Ciclos escolares, drea académica, campos de

o Telecomunicaciones, mecatrénica, computacion
conocimiento

REIdUIONES HONLUNEIES Y VETLILdIES Ue 10

[P R [

Mumero de asignaturas y créditos
. . . 471 en total. 408 obligatorios. 66 optativos
obligatorios/optativos

Flexibilidad

Vinculacion de la investigacion con la
formacion

Practica en escenario real

Componentes de los programas de la

asignatura
En que modalidades los ofrecen (Prasencial, )
- . . Presencial
abierta, en linea, mixta)
Recursos tecnoldgicos Laboratorios de electronica

INGENIERIZ)
=

29 s
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Universidades
Datos Generales
Pais México
Institucion/facultad, escuela o instituto. Campus Monterrey
Mombre del plan de estudios Ingenieria en Electronica
Fachas de aprobacion del plan de estudios. 2019
Titulacion que otorga Ingeniero Electronico
Duracion del plan de estudios. 8 semestres

El programa del Ingenieria en Electranica esta orientado a formar
profesionistas que tengan la capacidad de crear, disefiar v generar
tecnologia mediante el uso de sensores y dispositivos inteligentes
gue se utilizan en dreas como las telecomunicaciones, los sistemas
autonomaos, la transformacion de la energia eléctrica, los robots,
los automoviles vy los accesorios médicos, con el objetivo de elevar
la productividad vy la competitividad de las empresas y el bienestar

de la sociedad.

Filosofia educativa

Southern Association of Colleges and Schools Commission on
Reconocimientos/acreditaciones Colleges (SACSCOC) , Federacion de Instituciones Mexicanas

Particulares de Educacian Superior (FIMPES)

INGENIERTZ
= et
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Universidades

Sitio de internet Ingenieria en Electrdnica | Tecnoldgico de Monterrey

Objetivo de formacién
El programa de Ingenieria en Electronica esta orientado a formar

profesionistas que tengan la capacidad de crear, disefiar y generar
tecnologia mediante el uso de sensores y dispositivos inteligentes
que se utilizan en dreas como las telecomunicaciones, los sistemas
autonomaos, la transformacion de la energia eléctrica, los robats,

los automaviles v los accesorios médicos, con el objetivo de elevar
la productividad v la competitividad de las empresas y el bienestar

Generales
de |a sociedad.

Desarrolla dispositivos electronicos inteligentes que cumplen con

estandares de calidad, confiabilidad v costo.

Disefia sistemas de telecomunicaciones con base en
requerimientos de desempefio sustentables, eficientes v

confiables.

Desarrolla sistemas eficientes de conversion y acondicionamiento
de energia en €l area de electranica de potencia.

Especificos

INGENIERIZ
e et
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Universidades

Ingreso

Obtener un puntaje minimo en la Prueba de Aptitud Académica

Requisitos de ingreso
g ne (PAA).

El Tecnoldgico de Monterrey busca integrar en todas sus carreras
profesionales a una nueva generacion de estudiantes que hayan
concluido sus estudios de

bachillerato v que se distingan por ser: personas talentosas,
entusiastas, comprometidas con el desarrollo de su entorno v con
el bienestar de |a sociedad;

personas que tengan el potencial para concluir exitosamente su
programa de licenciatura y convertirse en lideres con espiritu
emprendedor, sentido humano y

competitivos internacionalmente.

Caracteristicas del perfil de ingreso

ANGENIERIZ)
= &
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Universidades

Examen de admisidn, curriculo, ensayo de motivos y trayectoria
académica previa.

Mecanismo de seleccion del alumnado

Planta académica

Estructuras

Disciplinas que convergen en el plan de
estudios

Departamentos gque participan en su
operacion

(INGENIERiZ
S e
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Universidades

Ciclos escolares, drea académica, campos de
conocimiento

REIdLIUNES: AOTLONWiEs Y VETLILdIES Ui 105

[P R —

NuUmero de asignaturas y créditos o
i _ . 183 créditos en total.
obligatorios/optativos

Flexibilidad Mediante un convenio, cursar materias en otra universidad.

Vinculacion de la investigacidn con la
formacidn

Practica en escenario real

Componentes de los programas de la
asignatura
En que modalidades los ofrecen [Presencial,

. . . Presencial
abierta, en linea, mixta)

Recursos tecnologicos

Videos interactivos
Software
Tecnologia movil

ANGENIERIZ)
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Universidades

Realidad aumentada

Otros

Egreso y titulacién
aber demostrado el nivel de dominio establecido por la
stitucion en las competencias definidas de su plan de estudios.
aber cursado y aprobado en el Tecnoldgico de Monterrey, por lo
Requisitos de egreso enos, el 50% de los créditos académicos que integran el plan de
studios.

aber cumplido con el servicio social.

racias al modelo educativo, se puede personalizar tu perfil de
zreso. El Tec ofrece la manera de lograrlo a través de las
guientes concentraciones:

Tecnologia Electronica Automotriz Sistemas Embebidos —
esarrcllo de Sistemas

Electronicos de Aplicacion Especifica

Redes Eléctricas Inteligentes

Caracteristicas del perfil de egreso

NGENIERTZ)
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Universidades

Desarrollo de dispositivos electrdnicos inteligentes.
Dizefio de sistemas de telecomunicaciones.

Consultoria en areas de electranica, telecomunicaciones y sistemas
de energia.

Centros de investigacion en las areas de electronica,

telecomunicaciones y electronica de potencia.

Caracteristicas del perfil profesional

Haber cumplido, de acuerdo con las normas en vigor, con los

B . . requisitos académicos previos del plan de estudios
Opciones de titulacion i ] o )
correspondiente, mediante la evaluacion inicial o las unidades de

nivel introductorio.

Tutoria, vinculacion e innovacion Asociaciones estudiantiles NAO Team, Noematix

Figura de tutor (a)

Cisco, Huawei, AT&T, Texas Instruments, Intel, Continental

Vinculacion con otros sectores en la

formacian del alumnado

INGENIERIZ
e et
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Universidades

Posibilidad de estudiar en el extranjero: University of California,
) B MIT, Copenhagen University College of Engineering, Korea

Aspectos sobresaliente e innovadores ] i i i
Advanced Institute of Science and Technology, Shibaura Institute of

Technology, University of Sidney.

Apoyos a los estudiantes
* Socicecondmicas
* Talento académico
* Talento estudiantil
# Lideres del mafiana
# Talento emprendedor, creativo v transformador
» préstamo estudiantil
Becas
Orientacion académica

Consejeria Emocional

atencidn psicologica.

otros Orientacion vocacional

ANGENIERTZ
S e

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica @2%@
AR 11 1))

93
el




PROCESO DE EVALUACION DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024

FACULTAD DE INGENIERIA

Universidades upm
Datos Generales Planes de estudio 1 Planes de estudio 2 Planes de estudio 3
Pais Espafia Espafia Espafia

Institucién/facultad, escuela o instituto.

Nombre del plan de estu

Fechas de aprobacién del plan de estudios.

Titulacién que atorga

Duraci6n del plan de estudios.

Filosofia educativa

Reconocimientos/acreditaciones

Sitio de internet

Escuela Tecnica Superior de Ingenieria y Disefio Industrial,

Doble Grado en Ingenieria Eléctrica y en Ingenieria Electranica Industrial

y Automatica

Doble Grado en Ingenieria Eléctrica y en Ingenieria Electrénica Industrial
y Automética
10 semestres
€l perfil de los estudiantes de ingenieria de Ia Escuela se enfoca a la
creacion y seguimiento e procesos y sistemas y, sobre todo, a la técnica
aplicada y a la programacion de los proyectos en la practica, facilitando la
interdisciplinariedad, |a especializacién y el reciclaje de los

Escuela Tecnica Superior de Ingenieria y Disefio Industrial.

Grado en Ingenieria Eléctrica

30 de marzo de 2023
Grado en Ingenierfa Eléctrica

8 semestres
£l perfil de los estudiantes de ingenieria de |a Escuela se enfoca a la
creacion y seguimiento e procesos y sistemas y, sobre todo, a la

técnica aplicada y a la programacion de los proyectos en la practica,

Escuela Tecnica Superior de Ingenieria y Disefio Industrial.

Graduado en Ingenieria Electrnica Industrial y Automética

febrero de 2012
Graduado en Ingeniera Electrénica Industrial y Automitica

8 semestres
€l perfil de los estudiantes de ingenieria de |a Escuela se enfoca a la
creacin y seguimiento de procesos y sistemas y, sobre todo, a la

técnica aplicada y a la programacion de los proyectos en la practica,

iedad, la

facilitando la i yel reciclaje d

los. imie tan bi

para adaptarse a |

los estudiantes, como hombres y mujeres intelectuales que reciben una
ensefianza universitaria. Sobre las bases tedricas y tecnologfas propias de
cada rama especifica, la formacion de los estudiantes se completa con
una cultura general amplia y universalizada, desarrollando en ellos una
actitud mental de bisqueda de nuevos horizontes, activando una
inquietud creadora y critica. En definitiva, la Escuela estd al servicio de la
Sociedad y pone a su disposicion un conjunto de profesionales

i para fi su trabajo, mejorando la
calidad de vida de las personas y respetando el arden de la Naturaleza,
sin disminuir la necesaria capacidad industrial.

European Accreditation of Engin:

ring Programmes EUR-ACE.

facilitando la inariedad, la yel reciclaje d

los. tan

para adaptarse a |
tecnoldgicos del mundo actual. Pero también se plantea la formacién

imie para adaptarse a los cambios
tecnoldgicos del mundo actual. Pero también se plantea la formacion

de los estudiantes, como hombres y mujeres i que reciben
una enseffanza ia. Sobre las bases tedricas y i

propias de cada rama especifica, la formacion de los estudiantes se
completa con una cultura general amplia y universalizada,
desarrollando en ellos una actitud mental de bisqueda de nuevos
horizontes, activando una inquietud creadora y critica. En definitiva, la
Escuela estd al servicio de la Sociedad y pone a su disposicién un
conjunto de para fi

correctamente su trabajo, mejorando la calidad de vida de las
personas y respetando el orden de la Naturaleza, sin disminuir la
necesaria capacidad industrial.

European Accreditation of Engineering Programmes EUR-ACE.

del iantes, como hombres y mujeres intelectuales que reciben
una enseffanza ia. Sobre las bases tedricas y i

propias de cada rama especifica, la formacion de los estudiantes se
completa con una cultura general amplia y universalizada,
desarrollando en ellos una actitud mental de bisqueda de nuevos
horizontes, activando una inquietud creadora y critica. En definitiva, la
Escuela est al servicio de la Sociedad y pone a su disposicién un
conjunto de para fi

correctamente su trabajo, mejorando la calidad de vida de las
personas y respetando el orden de la Naturaleza, sin disminuir la
necesaria capacidad industrial.

European Accreditation of Engineering Programmes EUR-ACE.

Universidades upm
Objetivo de formacién

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria y Disefio Industrial, como centro La Escuela Técnica Superior de Ingenieria y Disefio Industrial, como  La Escuela Técnica Superior de Ingenieria y Disefio Industrial, como
de la Universidad Politécnica de Madrid mantiene un firme compromiso  centro de la Universidad Politécnica de Madrid mantiene un firme  centro de la Universidad Politécnica de Madrid mantiene un firme
con la calidad que se extiende a todos sus ambitos de actuacion: compromiso con la calidad que se extiende a todos sus ambitosde  compromiso con la calidad que se extiende a todos sus ambitos de
docencia, investigacion, difusion del conocimiento y prastacion de actuacion: docencia, investigacion, difusion del conocimiento y actuacion: docencia, investigacion, difusion del conocimiento y
servicios. De todos ellos, el objetivo principal es la mision educativa que  prestacion de servicios. De todos ellos, el objetivo principal es la prestacion de servicios. De todos ellos, el objetivo principal es la
Ia sociedad en su conjunto nos tiene encomendada. En ese sentido, la  mision educativa que la sociedad en su conjunto nos tiene mision educativa que la sociedad en su conjunto nos tiene

Generales ETSIDI se compromete, no solo a impartir i i sino En ese sentido, la ETSIDI se nosoloa En ese sentido, la ETSIDI se compromete, no solo a
también a la mejora continua de la formacion de sus docentesy a la impartir determinadas titulaciones, sino también a la mejora continua impartir determinadas titulaciones, sino también a la mejora continua
adecuacion constante de los recursos materiales y humanos a las. de la formacion de sus docentesy  la adecuacion constante delos  de la formacion de sus docentes y a la adecuacion constante de los

de los del sistema.  recursos materiales y humanos a las necesidades de los estudiantes,  recursos materiales y humanos a las necesidades de los estudiantes,
verdaderos protagonistas del sistema. verdaderos protagonistas del sistema.

* Usar pri s cientificos para controlar variables como el flujo * Usar principios cientificos para controlar variables como el flujo « aplicar al desarrollo de [
magnético, la potencia, la energia, la tension y la intensidad eléctricas.  magnético, la potencia, la energia, la tensién y la intensidad eléctricas. mejoras en los més variados procesos industriales (robética, industria
+ Disefiar y analizar sistemas fisicos de complejidad diversa, instalaciones, » Disefiar y analizar sistemas fisicos de complejidad diversa, del automovil, etc.). Pero también en sistemas electronicos en ambitos
equipos y productos, en el dmbito de la Ingenieria Eléctrica. instalaciones, equipos y productos, en el smbito de la Ingenieria como |a medicina, Ia agricultura, los procesos de distribucién de
+ Realizar y firmar proyectos, direccion de obras, mediciones, calculos,  Eléctrica, mercancias, en sistemas de gestion de trafico, en produccion y
valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de « Realizar y firmar proyectos, direccion de obras, mediciones, clculos, distribucion de energia, tecnologia espacial, avionica, etc.
labores y otros trabajos andlogos, sin restriccion alguna dentrode su  valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes e+ Conacer los y apli dela analgica,
ambito de conocimiento. labores y otros trabajos an4logos, sin restriccion alguna dentrode su  digital y microprocesadores,
+ Calcular y diseftar maquinas eléctricas. ambito de conocimiento. + Capacitar para disefiar sistemas 6 égicos, digitales y
+ Caleular y disefiar instalaciones eléctricas de baja, media y alta tension. s Calcular y disefiar maquinas eléctricas. de potencia,
+ Calcular y diseffar lineas eléctricas y sistemas de transporte de energia  » Calcular y disefiar instalaciones eléctricas de baja, media y alta + Capacitar para el modelado y simulacion de sistemas.
eléctrica. tension. + Capacitar para disefiar sistemas de control y automatizacion
+ Calcular, disefiar y gestionar centrales y plantas de generacion de « Calcular y disefiar lineas eléctricas y sistemas de transporte de industrial.

Especificos energia eléctrica mediante tecnologias de produccion limpia, ecologicay  energia eléctrica. + Habilitacién profesional como Ingeniero Técnico Industrial,

sostenible.
+ aplicar
mejoras en los mds variados procesos industriales (robdtica, industria del
automévil, etc.). Pero también en sistemas electrénicos en dmbitos como

al desarrollo de

« Calcular, disefiar y gastionar centrales y plantas de generacion de
energia eléctrica mediante tecnologias de produccién limpia,
ecoldgica y sostenible.

 Habilitacion profesional como Ingeniero Técnico Industrial,

la medicina, la agricultura, los procesos de i6n de en
sistemas de gestion de trafico, en produccion y distribucion de energia,

tecnologfa espacial, avidnica, etc.

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica

ialidad en Electricidad (BOE A-2005-2893)

especialidad en Electrénica (BOE A-2009-2893)
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PROCESO DE EVALUACION DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024

FACULTAD DE INGENIERIA

Ingreso

Requisitos de ingreso

Caracteristicas del perfil de ingreso

Prueba de acceso estructurada en dos fases, una fase general y otra
especifica.

Capacidad para |a resolucién de los problemas matemticos que puedan
plantearse en ingenieria, Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
Algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e

integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales, métodos
numéricos y algoritmos numéricos.

c

y dominio de los t las leyes
generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondasy
electromagnetismoy su aplicacion para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.
Conocimientos basicos sobre el uso y

Prueba de acceso estructurada en dos fases, una fase general y otra
especifica.

Elalumno de nuevo ingreso deberd tener:

« Habilidades en el calculo matematico, anlisis, razonamiento
numérico y abstracto.

« Buena formacion en Fisica y Quimica.

« Vision espacial desarrollada.

« Poseer creatividad e ingenio asi como una mentalidad an:
critica.

Las capacidades que debe poseer un alumno de nuevo ingreso son:
» Razonamiento numérico.

. bstracto.

sistemas operativos, bases de datos y programas
aplicacion en ingenieri:
Capacidad para conocer, entender y utilizar los principios de quimica
general, quimica orgénica e inorganica y sus aplicaciones en ingenieri
Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de
representacién grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva como mediante aplicaciones de disefio
asistido por ordenador.

 Criterio de decisién.
* Capacidad de observacion.

UPM

Prueba de acceso estructurada en dos fases, una fase general y otra
especifica.

Elalumno de nuevo ingreso deberd tener:

« Habilidades en el calculo matematico, anlisis, razonamiento
numérico y abstracto.

« Buena formacion en Fisica y Quimica.

5i6n espacial desarrollada.

« Poseer creatividad e ingenio asi como una mentalidad analitica
critica.

Las capacidades que debe poseer un alumno de nuevo ingreso son:
» Razonamiento numérico.

* Razonamiento abstracto.

» Razonamiento espacial

 Criterio de decisién.

* Capacidad de observacion.

Mecanismo de seleccion del alumnado

Planta académica

Estructuras

Disciplinas que convergen en el plan de
estudios

Departamentos que participan en su
operacién

La superacion de la prueba no garantiza la admision en la Universidad
Politécnica de Madrid. Para ser admitido, el estudiante debe presentar
solicitud de admisin en los plazos fijados para el proceso general de
admision del Distrito Unico de Madrid y de acuerdo con el procedimiento

que en su momento se establezca.
Criterios para la asignacion de las plazas

1. Tendrén preferencia los estudiantes que hayan superado la prueba en
la Universidad Politécnica de Madrid, seguidamente quienes la hayan
superado en otras universidades publicas y por dltimo aquellos que la

hubiesen superado en universidades privadas.

2. En cuanto a la: i itas a una rama d

tendrén preferencia aquellos estudiantes que hayan superado la prueba
en la opcién u opciones cor Dentro de la as
plazas se asignaran de mayor a menor nota.

peion,

tsid

https://ww pm.es/Escuela/departamentos/inge

La superacion de la prueba no garantiza la admision en la Universidad
Politécnica de Madrid. Para ser admitido, el estudiante debe presentar
solicitud de admision en los plazos fijados para el proceso general de
admision del Distrito Unico de Madrid y de acuerdo con el
procedimiento que en su momento se establezca.

Criterios para la asignacion de las plazas

1. Tendrén preferencia los estudiantes que hayan superado |a prueba
en la Universidad Politécnica de Madrid, seguidamente quienes la
hayan superado en otras universidades pablicas y por ltimo aquellos
que la hubiesen superado en universidades privadas.
2. En cuanto a las titulaciones adscritas a una rama de

La superacion de la prueba no garantiza la admision en la Universidad
Politécnica de Madrid. Para ser admitido, el estudiante debe presentar
solicitud de admision en los plazos fijados para el proceso general de
admision del Distrito Unico de Madrid y de acuerdo con el
procedimiento que en su momento se establezca.

Criterios para la asignacion de las plazas

1. Tendrén preferencia los estudiantes que hayan superado la prueba
en la Universidad Politécnica de Madrid, seguidamente quienes la
hayan superado en otras universidades pablicas y por ltimo aquellos
que Ia hubiesen superado en universidades privadas.

tendrén preferencia aquellos estudiantes que hayan superado la
prueba en |a opci6n u opciones correspondientes. Dentro de la misma
n, las plazas se asignaran de mayor a menor nota.

2.Encuantoalas adscritas a una rama de conocimiento,
tendrén preferencia aquellos estudiantes que hayan superado la
prueba en la opcién u opciones correspondientes. Dentro de la misma
opci6n, las plazas se asignaran de mayor a menor nota.

https: upm. %caskada

Y6c3%adctrica, +Electr¥c3%b3nica, +Autom¥sc3%altica+y+F¥c 3%adsicatA
plicada

Control, automatizacién, industrial

» Departamento de Ingenieria Mecénica, Quimica y Disefio Industrial

» Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electrénica, Automatica y Fisica
Aplicada

« Departamento de Ingenieria de Organizacién, Administracién de
Empresas y Estadistica

* Departamento de Matemstica Aplicada a la Inger
* Departamento de Lingiistica Aplicada a la Cien

fa Industrial

¥ la Tecnologia

+EI%c3%adctrica, +Electr¥%c3%b3nica, +Automdc3¥halticaty+Fosc3%ad

+EI%c3%adctrica, +Electr%c3%b3nica + Automc3%a l tica+y+Fi%c3%ad

sica+Aplicada

Control,industrial

» Departamento de Ingenieria Mecénica, Quimica y Disefio Industrial

sica+Aplicada

Control, automatizacion, industrial

» Departamento de Ingenieria Mecénica, Quimica y Disefio Industrial

« Departamento de Ingenieria Eléctrica, Sni y oD de Ingenieria Eléctrica, Electr6nica, Automatica y
Fisica Aplicada Fisica Aplicada

« Departamento de Ingenieria de O 6 i6nde D de Ingenieria de Organizacion, Administracion de
Empresas y Estadistica Empresas y Estadistica

« Departamento de Matemstica Aplicada a la Ingenieria Industrial  » Departamento de Matematica Aplicada a la Ingenieria Industrial

« Departamento de Lingliistica Aplicada a Ia Ciencia y Ia Tecnologia

« Departamento de Lingilistica Aplicada a Ia Ciencia y la Tecnologia

Ciclos escolares, drea académica, campos de
conocimiente

REIEUIOINES FOMZOMNEIES ¥ VETUGEIES U 105

Nimero de asignaturas y créditos
obligatorios/optativos
Flexibilidad

Vinculacién de la investigacion con la
formacién

Practica en escenario real

Componentes de los programas de la
asignatura
En que modalidades los ofrecen (Presencial,
abierta, en linea, mixta)

Recursos tecnolégicos

Videos interactivos
Software
Tecnologia mévil

55 asignaturas y 304,5 créditos europeos

52 asignaturas y 240 créditos europeos

45 asignaturas y 240 créditos europeos

El objetivo de esta pagina es facilitar informacion de las convocatorias del  El objetivo de esta pagina es facilitar informacion de las convacatorias El objetivo de esta pagina es facilitar informacion de las convocatorias

Programa Marco de I+D de la UE y otros Programas Internacionales. I
actual Programa Marco de 1+D+, llamado Horizonte Europa, cubre el
periodo 2021-2027 y dispone de 95.500 millones de euros de
{financiacién. Representa la mayor fuente de financiacion de la 14D+ a
nivel europeo.

del Programa Marco de I+D de la UE y otros Programas
Internacionales. El actual Programa Marco de 1+D#, llamado
Horizonte Europa, cubre el periodo 2021-2027 y dispone de 95,500
millones de euros de financiacién. Representa la mayor fuente de
financiacion de la [+D+i a nivel europeo.

laqui también se podré encontrar | de proyectosy
actividades del Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de
Innovacién 2017-2020. El Plan Estatal es el principal instrumento de la

General del Estado para el desarrollo y consecucién de los
objetivos de la Estrategia Espafiola de Ciencia y Tecnologia y de
del

Aqui también se podrd encontrar las convocatorias de proyectos y

del Plan Estatal de 6n Cientifica y Técnica y de
Innovacién 2017-2020. El Plan Estatal es el principal instrumento de la
Administracién General del Estado para el desarrollo y consecucién de
los objetivos de la Estrategia Espafiola de Ciencia y Tecnologia y de

Innovacién 2013-2020. También se podra acceder a las
Plan Regional de la Comunidad de Madrid.

Practicas en empresa, visitas a empresas y jornadas sobre la insercidn
social.
Lecci6n magistral, practicas de laboratorio y aprendizaje basado en
proyectos.

Presencial .

Laboratirios multiples

Office 365

Wi-Fi universitario

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica

6n 2013-2020. podra acceder a las convocatorias
del Plan Regional de la Comunidad de Madrid.

Précticas en empresa, visitas a empresas y jornadas sobre la insercién
social.
Leccién magistral, practicas de laboratorio y aprendizaje basado en
proyectos.

Presencial.

Laboratirios multiples

Office 365
Wi-Fi universitario

del Programa Marco de 1+D de |a UE y otros Programas
Internacionales. El actual Programa Marco de [+D+i, llamado
Horizonte Europa, cubre el periodo 2021-2027 y dispone de 95.500
millones de euros de financiacién. Representa la mayor fuente de
financiacion de la [+D+i a nivel europeo.

Aqui también se podré encontrar las convocatorias de proyectosy

del Plan Estatal de 6n Cientifica y Técnica y de
Innovacién 2017-2020. El Plan Estatal es el principal instrumento de la
Administracién General del Estado para el desarrollo y consecucién de
los objetivos de la Estrategia Espafiola de Ciencia y Tecnologia y de
Innovacién 2013-2020. También se podra acceder a las convocatorias
del Plan Regional de la Comunidad de Madrid

Prcticas en empresa, visitas a empresas y jornadas sobre lainsercién
social.
Lecci6n magistral, précticas de laboratorio y aprendizaje basado en
proyectos.

resencial.

Laboratirios multiples

office 365
Wi-Fi universitario
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FACULTAD DE INGENIERIA

Universidades

Otros

Egreso y titulacién

Requisitos de egreso

Caracteristicas del perfil de egreso

Universidades

Es obligatorio la realizacién de un Trabajo Fin de Grado consistente en un
proyecto, de trabajo individual del estudiante, a presentar ante un
[tribunal, en el dmbito de la ingenieria industrial, de naturaleza
profesional, en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

Es obligatorio la realizacién de un Trabajo Fin de Grado consistente en
un proyecto, de trabajo individual del estudiante, a presentar ante un
tribunal, en el dmbito de la ingenieria industrial, de naturaleza

Es obligatorio la rea n de un Trabajo Fin de Grado consistente en
un proyecto, de trabajo individual del estudiante, a presentar ante un
tribunal, en el ambito de Ia ingenieria industrial, de naturaleza

profesional, en el que se sinteticen e integren las
adquiridas en las ensefianzas,

Los ingenieros eléctricos usan principios cientificos para controlar
variables como la potencia, |a energia, la tension y la intensidad
eléctricas, el flujo magnético, la velocidad, la posicién y el par, para
disefiar y analizar sistemas fisicos de complejidad diversa. Con ellos es
posible disefiar i equiposy deesta

ional, en el que integren |
adquiridas en las ensefianzas.

£l ingeniero formado en la electrénica y la automatica puede aplicar
sus conocimientos al desarrollo de sistemas que introduzcan mejoras
en los més variados procesos industriales (robética, industria del
automavil, etc.). Pero también pueden emplearse los sistemas

rama de la ingenieria,
Asi pues, hoy se consideran incluidas dentro de la Ingenieria Eléctrica
a las cldsicas del y la teoria de circuitos
y otras como las de las maquinas eléctricas, , el alumbrado, la
electronica, el control automético, las medidas eléctricas, las
i eléctricas, de energia eléctrica, los siste

de simulacién y ayuda al disefio, los sistemas de anélisis por

rdenador, la G el i industrial, la gestion
teenoldgica de plantas y equipos eléctricos.

uem

8 &mbitos tan alejados de la industria como pueden ser
la medicina, la agricultura, los procesos de distribucin de mercancias,
en sistemas de gestion de trifico, en produccién y distribucién de
energia, tecnologia espacial, avidnica, etc.

Caracteristicas del perfl profesional

Opciones de titulacién

Tuteria, vinculacién e innovacion

Figura de tutor (a)

Vinculacion con otros sectores en la
formacién del alumnado

Trabajo de fin de grado sustentado ante un tribunal

Plan de Accion Tutorial.

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica

La formacién prevista en la presente titulacion hace que los perfiles
profesionales de los egrasados puedan ser divarsos permitiendo un
gran abanico de posibilidades dentro del mundo laboral. Podemos
establecer una dasificacién en cuatro grandes grupos:

 Ejercicio en el sector privado.

 Ejercicio en el sector publico.

« Ejercicio libre de la profesion.

« Ejercicio en el &mbito docente.

Las labores a desempefiar por un graduado en ingenieria eléctrica en
el sector privado se pueden resumir en la realizacin y firma de
proyectos, en la direccion de obra, en la realizacion de mediciones,
calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos anslogos. Adems la direccién de
toda clase de industrias y explotaciones.

Gestion y direccion en todas las dreas indicadas en el marco de la
Administracién Pdblica de los aspectos citados en el parrafo anterior.

Trabajo de fin de grado sustentado ante un tribunal

Plan de Accién Tutorial.

Elingeniero formado en la electrnica y la automatica puede aplicar
sus conocimientos al desarrollo de sistemas que introduzcan mejoras
en los mis variados procesos industriales (robdtica, industria del
automvil, etc.). Pero también pueden emplearse los sistemas
electronicos en ambitos tan alejados de la industria como pueden ser
la medicina, la agricultura, los procesos de distribucion de mercancias,
en sistemas de gesti6n de tréfico, en produccion y distribucion de
energia, tecnologia espacial, aviénica, etc.

Trabajo de fin de grado sustentado ante un tribunal

Plan de Acci6n Tutorial,
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FACULTAD DE INGENIERIA

Aspectos sobresaliente e innovadores

Apoyos a los estudiantes

El egresado obtiene multiples licenciaturas al finalizar sus estudios

ttps://www. upm.

Becas

Orientacion académica

No

atencion psicologica.

atros

si si

No

Universidades

Datos Generales
Pais

Institucion/facultad, escuela o instituto.

Nombre del plan de estudios

Fechas de aprobacidn del plan de estudios.
Titulacion que otorga

Duracidn del plan de estudios.

Filosofia educativa

Reconocimientos/acreditaciones

Sitio de internet

Inglaterra

Facultad de Ingenieria

Ingenieria Eléctrica y Electrénica

Ingenieria eléctrica y electrénica

3 afios
Nuestra ensefianza esta guiada por nuestras fortalezas en
investigacion y se centra en inspirar y apoyar a los ingenieros listos
para la industria del mafiana. Nuestros graduados se encuentran en
una impresionante variedad de empresas y carreras. Estamos
orgullosos del rigor académico de nuestros programas de grado, asi
como de los moédulos especializados y las trayectorias que podemos
ofrecerte.

Acreditado profesionalmemnte por el Instituto de Ingenieria y
Tecnologia (IET)

www.imperial.ac.ul

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Elect

No

University of Waterloo

Canada

Facultad de Ingenieria

Ingenieria Eléctrica

Licenciatura en Ciencias Aplicadas en Ingenieria Eléctrica

8 términos (4 afios)
La Universidad de Waterloo ofrece a los estudiantes das sistemas de
estudio diferentes: el sistema regular y el sistema cooperativo. Los
programas académicos y/o planes pueden ofrecerse bajo un sistema
solamente, o bajo cualguiera de los dos sistemas. Consulte cada
programa/plan para obtener informacién adicional. Los cursos tienen
una duracidn normalmente de cuatro meses, independientemente del
sistema de estudio.
Sistema Regular
Bajo el sistema regular, el estudiante sigue normalmente el afio
académico convencional de ocho meses (dos términos consecutivos)
de septiembre a abril.
Sistema de Cooperacidn
Los estudiantes que estudian bajo el sistema de cooperacidn alternan
sus periodos académicos en el campus con periodos de trabajo fuera
del campus en empresas, industrias o el gobierno.

https://uwaterloo.ca/engineering/
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Universidades

Objetivo de formacién

Generales

Especificos

Universidades

Los ingenieros eléctricos y electronicos estan en la vanguardia de los
desafios para conactar nuestro mundo, disefiar tecnologia més
eficiente y asequible, y ayudarnos a vivir de manera saludable y
sostenible.

[Seleccionards un camino que se adapte a tus intereses en desarrollo y
planes de carrera, con médulos dirigidos por nuestras fortalezas en
investigacion, y proyectos y trabajos practicos basados en nuestras
investigaciones mas recientes, centrados en inspirar y apoyar a los
ingenieros creativos listos para la industria del mafiana.

Los estudiantes de Ingenieria Eléctrica y Electrdnica, asi como los
estudiantes de Ingenieria Electrénica e Informatica, comparten un
primer afio comun. Los laboratorios y |as clases de resolucién de
problemas estan disefiados para proporcionarte una base tedrica
solida y habilidades practicas en ingenieria de hardware y software. En
el segundo afio, seguirds un programa central adaptado a la ruta que
elijas, completando fundamentos en electrdnica analdgica y digital,
electronica de potencia, comunicaciones y control, junto con un fuerte
enfoque en matematicas e informatica.

En tu tercer y altimo afio, seleccionaras entre varios médulos técnicos
mas avanzados, de manera que puedas optar por un programa de
estudio amplio o concentrar tu experiencia en un campo particular.
Iaplicaras tus conocimientos y habilidades a proyectos cada vez mas
ambiciosos a lo largo del curso, mostrando finalmente tu imaginacidn,
originalidad y experiencia en ingenieria independiente en un proyecto
final sustancial de tu eleccién.

Ingreso

Requisitos de ingreso

Caracteristicas del perfil de ingreso

Presentar el examen ESAT (Engineering and Science Admissions Test),
una entrevista en linea y demostrar un nivel minimo de competencia
en el idioma inglés.

El alumno debe tener la capacidad de:
™ Plantear y resolver problemas matematicos.
™ Plantear y resolver problemas fisicos.

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Elect

FACULTAD DE INGENIERIA

University of Waterloo

Estudiaras los fundamentos de electromagnetismo, circuitos,
algoritmos e instrumentacidn. Podras especializarte en una variedad
de tecnologias tales como generacién de energia y energia limpia,
vehiculos eléctricos, Internet de las Cosas, computacion cudntica,
disefio de circuitos integrados y aprendizaje automatico.

Energizar el mundo. Aprenda a disefiar, crear e integrar tecnologias
mas eficientes y confiables, como turbinas edlicas, dispositivos GPS,
autos hibridos, sistemas de comunicacidn y otros circuitos y sistemas.
Energia inteligente. Con uno de los grupos de investigacion en energia
mas grandes de América del Norte, Waterloo alberga a expertos
lideres en paneles fotovoltaicos, turbinas edlicas y redes inteligentes.

University of Waterloo

Matematicas de nivel avanzado incluyendo Algebra (Pre-Célculo) y
Célculo, Fisica de nivel avanzado, Quimica de nivel avanzado e Inglés
de nivel avanzado. Para la admisidn, los estudiantes son seleccionados
de manera individual. Presentar examen de ingreso a las
universidades.
El alumno debe tener conocimiento de los siguientes temas:
* Funciones avanzadas
» Calculo y vectores
* Fisica
* Quimica
® Inglés
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Universidades

FACULTAD DE INGENIERIA

University of Waterloo

Los responsables de admisiones consideran todas las pruebas
disponibles durante nuestro rigurose proceso de seleccidn, y el
Colegio destaca informacidn clave que proporciona a los evaluadores
una imagen mas completa de las circunstancias educativas y sociales
relevantes para el solicitante. Algunos solicitantes pueden recibir
ofertas menos exigentes y otros mas desafiantes.

IAnimamos a presentar solicitudes a todos agquellos que deseen
aprender lo necesario para crear nuestro futuro. Debes tener el
potencial para tener éxito en un curso exigente, como se demuestra al
cumplir con nuestras calificaciones de ingreso. Pero buscamos mas
alld de tus calificaciones en bruto, buscamos una pasién por
desarrollar tu conocimiento y comprensién de esta forma tan amplia
de ingenieria.

IAdemas de tu capacidad académica, evaluaremos tu declaracion

Mecanismo de seleccién del alumnado

personal y referencia para entender tu motivacion personal, tu
compromiso con tu drea de estudio elegida y tus intereses mas
amplios.

https://www.imperial.ac.uk/slectrical-engineering /about/people/prof

essional-technical-operational-and-teaching/

Planta académica

Estructuras

Disciplinas que convergen en &l plan de
estudios

Car Caontrol, Bi

Circuitos y Sistemas

Control y Energia

Comunicaciones y Procesamiento de Sefales
Departamentos que participan en su [Sistemas Inteligentes y Redes

operacion Dispositivos C]pﬁcos y Semiconductores

Universidades

Al evaluar a los solicitantes, el Comité de Admisiones de Ingenieria
considera las calificaciones, las respuestas obligatorias al Formulario
de Informacién de Admisidn (AIF) y las presentaciones de entrevistas
en linea (si se proporcionan). La admision a Ingenieria en Waterloo no
estd garantizada en funcién de un promedio especifico. Como
resultado, no existe un umbral absoluto para cada programa de
ingenieria, y la probabilidad de admisidn varia de un afio a otro,
dependiendo del nimero de solicitudes. Nuestro objetivo es inscribir a
estudiantes que aporten conjuntos de habilidades equilibrados y
completos a sus actividades académicas y extracurriculares.

https://uwaterloo.ca/engineering/contacts

Computacién, Quimica, Control

Departamento de ingenieria eléctrica y computacion

University of Waterloo

Ciclos escolares, drea académica, campos de
conocimiento

REI@UIUNES AOTZ0rn

IES ¥ VETLICDIES UE 1US

[P
Namero de asignaturas y créditos
obligatorios/optativos

Flexibilidad

22 asignaturas y 182.5/365 créditos de ECTS(European Credit Transfer
System)/CATS

A través de estudios de posgrado

Vinculacidn de la investigacién con la
formacidn

Practica en escenario real

Componentes de los programas de la
asignatura
En que modalidades los ofrecen (Presencial,
abierta, en linea, mixta)

Lecciones magistrales, proyectos individuales y en grupo, laboratorio
y un ambiente de aprendizaje virtual

Presencial.

Recursos tecnoldgicos Laboratorios, software especializado, hardware y sisternas embebidos

Videos interactivos
Software
Tecnologia mévil
Realidad aumentada

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Elect

53 asignaturas y 21.25 unidades

Los asesores académicos de primer afio estdn disponibles para ayudar
a los estudiantes de ingenierfa de primer afio con cualguier consulta
académica que los estudiantes puedan tener. Los asesores académicos
se pueden contactar mediante citas en persona, citas en linea o correo
electronico.

EXpEnencd pracucd uesae g1 primer dno, gracids d pernoaus ae urdodjo
remunerado en cooperativas y algunos de los mejores laboratorios

Lecciones regulares y en cooperacién con asociaciones externas

Presencial.

Laboratorios, software especializados
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FACULTAD DE INGENIERIA

Universidades

University of Waterloo

Otros

Egreso y titulacién

Requisitos de egreso

Universidades

La recomendacion es que traigas tu propia computadora portétil para
unirte al esquema de traer-tu-propio-dispositivo (BYOD, por sus siglas
en inglés). El Departamento ofrece un programa de préstamo gratuito
de computadoras portatiles para aquellos que no tengan una o
aquellos que olvidaron traerla al colegio.

Completar el programa de estudios correspondiente y aprobar los
examenes como estudiante del Colegio,

Completa un total de 21.25 unidades (excluyendo COOF, PD):

1. Completa todos los cursos requeridos listados a continuacicn.

2. Completa 13 electivas aprobadas:

a. Completa tres Electivas de Estudios Complementarios (CSEs) de las
Listas de Cursos de Estudios Complementarios para Ingenieria:

i. Dos cursos de la Lista C.

University of Waterloo

Caracterfsticas del perfil de egreso

Ciencia y Matematicas

1. Explicar en profundidad los conceptos fundamentales, principios
matematicos y fisicos, asi como técnicas que sustentan la ingenieria
eléctrica y electrénica.

2. Resolver problemas conocidos utilizando metodologias
establecidas, ademas de derivar, adaptar y aplicar nuevas con
arientacion.

\Analisis de Ingenieria

3. Aplicar principios y técnicas analiticas, habilidades de ingenieria de
software, asi como paquetes de software comerciales, para analizar
criticamente, disefar, evaluar, simular e implementar sistemas de
ingenieria eléctrica y electrdnica, justificando enfoques y
recomendando alternativas de acuerdo con los criterios de disefio.

4. Interpretar abstracciones, evaluar criticamente la literatura
relacionada y justificar el uso de técnicas computacionales, ademds de
identificar componentes apropiados para automatizar y optimizar
sistermas y procesos.

Disefio

5. Comunicarte, interactuar y trabajar con compafieros y profesionales
de otras disciplinas, asi como con partes interesadas no
especializadas, y gestionar el trabajo en términos de planes de
proyecto, entregables y costos.

6. Generar disefios creativos e innovadores para productos, sistemas,
componentes o procesos que satisfagan nuevas necesidades.
Contexto Econémico, Legal, Social, Etico v Ambiental

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Elect

Los graduados en Ingenieria Eléctrica de Waterloo suelen seguir
carreras en desarrollo de software, manufactura, telecomunicaciones,
aeroespacial y otros campos afines. Frecuentemente trabajan para
firmas de ingenieria, empresas de tecnologia y compafias
manufactureras.
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Universidades

University of waterloo

Caracteristicas del perfil profesional

Opciones de titulacidn

Tutoria, vinculacion e innovacion

Figura de tutor (a)

Vinculacidn con otros sectores en la
formacion del alumnado

Universidades

Habilidades profesionales y transferibles Los graduados en Ingenieria Eléctrica de Waterloo suelen seguir
A lo largo de tu programa, también asistiras a talleres disefiados para  carreras en desarrollo de software, manufactura, telecomunicaciones,
desarrollar habilidades transferibles (por ejemplo, desarrollo aeroespacial y otros campos afines. Frecuentemente trabajan para
profesional, trabajo en equipe, compertamiento ético y habilidades de firmas de ingenieria, empresas de tecnologia y compafias
redaccion de informes y presentacion). Estos serdn complementados  manufactureras.
con opciones para desarrollar intereses interdisciplinarios individuales
al elegir asignaturas optativas en Humanidades, Estudios de Negocios

Administracion, y otras materias STEM de toda la universidad. La
Ingenieria Profesional es un tema que se integra en todos los

proyectos.

Completar el programa de estudios correspondiente y aprobar los
examenes como estudiante del Colegio,

Finalizar las clases y aprobar los examenes

Los Asistentes de Ensefianza de Posgrado y de Grado (AEs de posgrado
y AEs de grado) participan en nuestros esquemas de tutoria,
ensefianza en grupos pequefios y ensefianza de laboratorio, y te
ayudaran a comprender los conceptos.

Plan para educacidn cooperativa

Utilizamos una variedad de métodos de ensefianza que incluyen Plan para educacion cooperativa
sesiones de conferencias para grupos grandes, talleres, sesiones de

lejercicios en grupos pequefios y sesiones tutoriales en proporcion de

3 a 1. Para habilidades practicas, participards en sesiones de

laboratorio con un compafiero del mismo afio académico, y en

proyectos grupales dentro de un equipo méas amplio de 6-7 personas.

University of Waterloo

Aspectos sobresaliente e innovadores

Apoyos a los estudiantes

Becas

QOrientacidn académica

atencidn psicoldgica.

otros

IAsociacion del Instituto City and Guilds de Londres (ACGI) al completar
este curso

https://www.imperial.ac.uk/study/fees-and-funding/undergraduate/  https://uwaterloo.ca/future-students/financing

Si Si

Bienestar y asesoramiento en el departamento de Ingenieria Eléctrica  Si, al igual de servicios médicos
Electronica:

[Zona de Apoyo Estudiantil: centro de informacion para el apoyo
estudiantil y bienestar en Imperial.

iservicio de Asesoramiento Estudiantil y Salud Mental.

\Servicio de Asesoramiento para Discapacidades.

Centro de Salud.

Centro de Asesoramiento de la Unién del Imperial College.
Move Imperial: ejercicio y deporte.

Tienen la posibilidad de intercambio a otra universidad Tienen la posibilidad de formar parte del programa cooperativo con

instituciones fuera de la universidad de Waterloo

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Elect

FACULTAD DE INGENIERIA
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INSTITUCION () NOMBRE DE LA CARRERA

ESCUELA

PLAN DE ESTUDIOS OFERTA ACADEMICA

Instituto Politécnico Nacional Ingenieria Eléctrica

Ingenieria de C icaciones y

Institute Politécnico Nacional N
electrénica

Universidad Auténoma del Estado

de Morelos Ingenieria Eléctrica - Electronica

Tecnoldgico de Monterrey Ingenieria Electrénica

idad Judrez Autd
Tabasco.

Ingenieria en Eléctrica y Electrdnica

INSTITUCION {2} NOMBRE DE LA CARRERA

ESIME Unidad
Zacatenco.

ESIME Unidad
Zacatenco.

ESCUELA

https:/iwww.ipn.mx/assets/files/oferta htips:/www.ipn.mx/oferta-educati
Educativa/mapa-curricular/superior/e valeducacion-superioriver-carrera
scolarizado/mapa-curricular-ie-esime .html?lg=es&id=9&nombre=Ingen

-zacatenco.pdf ier%C3%ADa-El%C3%Adctrica

hitps:/fiwww.ipn.mx/assets/files/oferta

Educatlvafma@ rricular/superior/e

soolarizadofmaga-cun‘lcular-ice-eslm
e-uz-uc.pdf

s:/fwww.ipn.mx/oferta-educati

valeducacion-superior/ver-carrera
[himl?lg=es&id=5

hitps:/ffeqei.uaem.mx/w, ntent/upl https:/ffcqei.uaem.mx/oferta-educ

oads/2021/11/propuesta-tripticos-IEE  ativallicenciatura/ingenieria-electr
-pdf ica-electronica/

hitps:/ftec.mx/es/innovacion-y-tra
https://tec.mx/es/innovacion-y-transfo -

nsformacionfingenieria-en-electro
rmacinn#ingenieﬂaen-eleclronica nsformacio "nrcr:ena electo

d MX/29/1668 hitps://www,ujat. mx/29/16686

PLAN DE ESTUDIOS 'OFERTA ACADEMICA

UAM Ingenieria Eléctrica.

UNITEC Ingenieria en electrénica

de Durang Ing; ia Eléctrica.

Universidad de Sonora Ingenieria en Tecnologia Electrénica

Universidad de ia Eléctrica

Doble Grado en Ingenieria Eléctrica
Universidad Politécnica de Madrid y en Ingenieria Electrénica Industrial

Escuela Técnica
Superior de Ingenieria

https://cbi.azc.uam.mx/?page id=369 https://cbi.azc.uam.mx/?page id=
8 29

https://www.unitec.mx/ingenieria-en-e https://www.unitec.mx/ingenieria-
lectronical en-electronica/

https://www.itdurango.edu.mx/licenci https://www.itdurango.edu.mx/lice
aturas//reticulas/electrica.pdf nciaturas//electrica.html

https://ofertaeducativa.unison.mx/

https://ofertaeducativa.unison.mx/wp- division-de-ciencias-exactas-y-na

content/uploads/2019/02/MC-ITE.pdf turales/ingenieria-en-tecnologia-e
lectronica/

https://www.ugto.mx/images/banners/ https://www.ugto.mx/licenciaturas
programas/bachillerato/Boton-Plan.p /por-area-del-conocimiento/ingeni
ng erias/ingenieria-electrica

https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vice

rrectorado%20de%20Alumnos/informaci https://www.upm.es/Estudiantes/Es
on/Planes%20de%20Estudio/Planes%20 tudios Titulaciones/EstudiosOficiale

y Automatica y Diseffo Industrial Antiguos/S6EE_DobleGradolngenieriaEle sGrado
ctrica-IngenieriaElectronica 2023 24.pdf
Q NOMBRE DE LA CARRERA ESCUELA PLAN DE ESTUDIOS OFERTA ACADEMICA

INSTITUCION

Universidad Politécnica de Madrid Grado en Ingenieria Eléctrica

Grado en Ingenieria Electrénica

Universidad Politécnica de Madrid Industrial y Automética

ia Eléctrica

Instituto Tecnolégico de Morelia Ingenieria Electrénica

Instituto Tecnoldgico de la Laguna Ingenieria Eléctrica

Escuela Técnica
Superior de | i

https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vice

rrectorado%20de%20Alumnos/Informaci https://www.upm.es/Estudiantes/Es
on/Planes%20de%20Estudio/Planes%20 tudios_Titulaciones/EstudiosOficiale

y Disefio Industrial

Escuela Técnica
Superior de Ingenieria
y Disefio Industrial

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica

Antiguos/S61E_GradoingenieriaElectrica sGrado
2023_24.pdf
https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vice
rrectorado%20de%20Alumnos/informaci https://www.upm.es/Estudiantes/Es
on/Planes%20de%20Estudio/Planes%20 tudios Titulaciones/EstudiosOficiale
Antiguos/561A_GradolngenieriaElectroni sGrado
calndustrialyAutomatica 2023 24.pdf

https://morelia.tecnm.mx/Menus/menu https://morelia.tecnm.mx/Menus/m

azul/ofertaeducativa/electrica/electrica. enuazul/ofertaeducativa/ingenieria.

html html

https://morelia.tecnm.mx/Menus/menu https://morelia.tecnm.mx/Menus/m

azul/ofertaeducativa/electronica/electro enuazul/ofertaeducativa/ingenieria.
nica.html html

http://www.itlalaguna.edu.mx/electric http://www.itlalaguna.edu.mx/elec
a.php tronica.
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INSTITUCION ) NOMBRE DE LA CARRERA ESCUELA PLAN DE ESTUDIOS (OFERTA ACADEMICA
r
| https://www.imperial.ac.uk/study/cours - . ol <iid
Imperial College London Ingenieria Eléctrica y Electrénica  Facultad de Ingenieria es/undergraduate/electrical-electronic-e - "“_er:a SECS
| ngineering-beng/ -
‘ https://uwaterloo. mic-calendar
. B . R R 7 https://uwaterloo.ca/future-student
University of Waterloo Ingenieria Eléctrica Facultad de Ingenieria /undergraduate-studies/catalog#/progra alDiDarsmEbwaciil
s/programs/by-faculty

ms/rkgD1yRAjn
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ANEXO 7. COMPARATIVO ASIGNATURAS CON OTRAS IES

Nacionales
IPN
" P Comunicacicnes
Semestre | Clave Asignatura Eléctrica y Electrénica
. Fundamentos de Fundamentos de Algebra para
1120 Algebra algebra - Ter algebra - Ter ingenieria - Ter
semestre semestre semestre
Clculo diferencial e | Calculo diferencial e Calculo diferencial -
. . - integral - 1er integral - fer 1er semestre.
121 Calculo y Geometria Analitica semestre. "Calculo | semestre. "Calcul Geometria analitica -
Integral 1220 Integral 1220" der semestre
. Quimica basica - 1er| Quimica basica - Ter| Quimica general -
U (inE(l] semestre semestre 1er semestre
1
NA NIA

Fundamentos de Fundamentos de
programacién - ler | programacidn - fer
semestre ‘semestre

Programacion basical
- 3er semestre

Igualdad de género,
diversidad sexual e
inclusién - ler
semestre

MiA A

1220 Algebra Lineal NiA Algebra lineal - dto
semestre

a Calculo integral -
121 Calculo Integral NIA 2ndo semestre

Mecanica - 3er Mecanica clasica -

i) nica semestre Ter semestre

Humanidades II: La
ccomunicacion y la

semestre

MIA

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica m
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Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica

FACULTAD DE INGENIERIA

University of Porcentaje de Planes de
Waterloo coincidencia por materia estudio
Eléctrica % 13
NiA 53,85
Célculo 1 para
Ingenieria - Periodo 8462
1A
Quimica para
Ingenieros - Periodo 84,62
3B
NIA 4615
Fundamentos de
Programeacién - 100.00
Periodo 1A
NiA 2308
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FACULTAD DE INGENIERIA

Algebra Lineal para
Ingenieria - Periodo 69.23
1A

. Algebra lineal - 1er | Algebra lineal - 1er
1220 Algethnsd semestre ‘semestre

Célculo 2 para
Ingenieria - Periodo 53.85
1B

1221 Célculo Integral N/A NA

Mecanica Clésica -

1228 Mecénica N/A N/A Pariodo 1A 61.54

Comunicacidn en la
Profesion de
N/A NA Ingenierta - Peri 3846
1

Algoritmos y
Esfructuras de Datos
NA N/A - Periodo 2A. Disefio

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica m
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Termodinamica - 3er | Termodinamica - 3er
'semestre. semestre.
1437 Termodinémica (L+) Transmisién de calor| Transmision de calor 61t
- nestre
1321 Célculo Vectorial NA NA 69.23
3 1325 Ecuaciones Diferenciales NA NA 69.23
NA NA 5385
NA NA 46,15
NA NA 61,54
Probabilidad y Probabilidad y
estadistica - 3er estadistica - 2ndo
semestre. ‘semestre.
1436 Probabilidad “Estadlsion para "Estadistica para
Ingenieria Eléctrica Ingenieria Eléctrica
Electrnica 1593 Electrénica 1593"
S Electricidad y
1414 y ) 2do magnetisma - 3er
semestre semestre
4
1433 Andlisis Numérico iétodos pndricong NA
Variable compleja y Series de Fourier y
transformada de Iransformadas de
Fourier y Z - 3er Laplace - 4o
‘semestre semestre
Generacion y
evaluacién de m
proyectos - Tmo
‘semestre

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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1503 | Estadistica para Ingenieria Eléctica Electrénica

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Economia de la
Economia general y e
e e
Periodo 1B

Electromagnéticos y 53,85

S 76.92
Dispositivos

Electromecanica de 76,92

eléctricas - Tmo

Ni&

NiA

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Medidas eléctricas -
Bto semestre

NA

NIA

N/A

Sistemas eléctricos y
de potencia- Tmo
semestre

Instrumentacion
electrénica - 6to

N/A

Informatica industrial
y comunicaciones -
6io semestre

N/A

N/A

FACULTAD DE INGENIERIA

TR
controles eléciricos -
Tmo semestre

Instalaciones

eléctricas de baja 0

tension - Sto
semestre

Electrénica Il - 6to
semeslre Bl

Automatica - 4to Automética - 4o
semestre. semestre.
d
industrial - 5to industrial - 6to
semestre semestre
Electrénica digital y
NA ‘microprocesadores -
Sto semestre
NIA NA
.
eléctricas de baja
tension - 5o L
semestre
E I
i 510 semestre

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica

Laboraterio de
Instrumentacién y
Prototipado - Periodo
2B

Matemdticas
Discretas y Logica 1
- Periodo 1B

Sistemas de
Comunicacion -
Periodo 3A.
Comunicaciones
Inalambricas -
Periodo 4A/4B

Circuitos
Elecirénicos 2 -
Periodo 3A

Sistemas de
Potencia y Redes
Inteligentes - Periodo
3B

76,92

76,92

53,85

2308

61,54

N/A

Sistemas
Microprocesadores
Embebidos - Periodo
4B

Procesamiento
Digital de Sefiales -
Periodo 3B.
Procesamiento de
Imagenes - Periodo
4A/4B

N/A

Electrénica
Analdgica Integrada -
Periodo 4A/4B

Instalaciones
eléclricas e
iluminacién - Blo

samestre.
"lluminacién 1099

NA

53,85

53,85

38,46

38,46
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Disefio de centrales
eléctricas - 6to N/A N/A 38,46
semestre
@ N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A 15,38
N/A N/A N/A N/A

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Otras materias Fisica clasica - 1er | Fisica clésica - 1er
(colocar abajo) ‘semestre semestre

Nota: Las materias en negritas corresponden a los
cursos obligatorios electrotécnicos - 4to NA

Electronica II:
P 0 Sl
‘semestre :

o 2t |Espacio s estados -

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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. Fisica | - 1er Fisica | - 1er
Otras materias Fisica ll - Fisica ll - Fisica moderna - 76,92
(colocar abajo) 2ndo Periodo 2A
i M) Quiia
Nota: Las materias en negritas corresponden a los g e Cbnck e Materiales para 76,92
cursos obligatorios e Serw e IngenlemzsA- Periodo i
Expresion gréficay | Expresion gréficay Profesién e
disefio asistido por | disefio asistido por Ingenieria Préctica -
ordenador - 1er ordenador - 1er Periodo 1A
semestre semestre
Ampliacién de Ampliacién de
mateméticas - 2ndo | mateméticas - 2ndo Tolker do Propectos -
semestre semestre
English for English for
professional and Computadoras
academic Digitales - Periodo
communication - 3er | communication - 3er 2A
semestre semestre
o . - A Arquitectura de
5n de inglés -|! 5n de inglés -
3er semestre 3er semestre Co&em:%rss i
Tecnologias de Organizacién Gompi
RS ; 5 piladores -
fabricacion - 4to |ndssiml:4b Periodo 3B
Sistemas de Bases
Mecénica de fluidos -| Mecénica de fluidos - e
e e e de Dato; é Periodo

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Conversion de la Humanidades Il
energia lll - 6to | Desarrollo humano -
semestre 7mo semestre
Optativas I: .
Ingenieria industrial - | Xedes basicas - Tmo
7mo semestre semestre
Desarrollo
ivas I: Si prospectivo de
Optativas |: 1
de traccion eléctrica -| PrOYectos o lggmﬂ
Tmo semestre mieria - 8vo
semestre
Desarrollo
prospectivo de Humanidades IV:
proyectos o tépicos |Desarrollo personal y|
selectos de D
ingenieria | - 8vo semestre
semestre
Humanidades V: El
humanismo frente a | Television y video -
la globalizacién - 8vo|  9no semestre
semestre

Optativas Ill: Puesta

en servicio e Control analégico:
ingenieria de servomecanismos -
mantenimiento - 9no 8vo semestre
semestre
Optativas IlI:
Técnicas de las altas | Control no distribuido
tensiones Il - 9no - 9no semestre
semestre
Proyecto de
Administracion - 9no | ingenieria o topicos
semestre selectos de
ingenieria Il
aplicada a sistemas
eléctricos - 9no
semestre

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Optativa | area
curricular de
formacién
profesional
fundamental - 6to
semestre

Optativa Il area
curricular de
formacién
profesional
fundamental - 7Tmo
semestre

Optativa lll area
curricular de
formacion
profesional
fundamental - 7mo
semestre

Optativa IV drea
curricular de
formacion
profesional
fundamental - 7mo
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Teoria de maquinas |  Tecnologias de
y mecanismos - 5to | fabricacién - 4to
semestire semestre
Organizacion | 50 tacnica - to
industrial - 6to e
semestire
Seguridad y salud en| Teoria de maquinas
el trabajo- 6to | y mecanismos - 5to
semestre

Calculo y disefio de Regulacién
maquinas eléctricas -|  automética - 5to
6to semestre semestre
Lineas aéreas de n?mmm EIE_E!

alta tension - 6to . N
semestre industriales - 7mo
semestre
. . Practicas en
Oficina técnica - 7mo ST DA G
semestre semestre

Practicas en
empresa |-I\- 8vo
semestre

2° Idioma extranjero:
Francés - 8vo
semestre

2° ldioma extranjero:
Francés - 8vo
semestre

Ampliacion de fisica -
8vo semestre

Ampliacién de fisica -
8vo semestre

Proyecto de fin de
grado - 8vo semestre

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica

Redes Informaticas -
Periodo 3B

Proyecto de Disefio
de Ingenieria -
Periodo 4A

Proyecto de Disefio
Interdisciplinario 1 -
Periodo 4A

Especificacion y
Analisis de
Requerimientos de
Software - Periodo
4A/4B

Disefio y
Arquitecturas de
Software - Periodo
4A/4B

Pruebas de
Software,
Aseguramiento de la
Calidad y
Mantenimiento -
Periodo 4A/4B

Criptografia y
Seguridad de
Sistemas - Periodo
4A/4B

Temas Avanzados en
Redes - Periodo
4A/4B

Dispositivos y
Circuitos Integrados
de Radiofrecuencia -

Periodo 4A/4B

(INGENIERIZg

=
P\

;
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- 9no semestre

Proyecto de
ingenieria o topicos

ingenieria Il

Optativa V drea
curricular de
formacién
profesional
fundamental - 9no

semestre

Optativa | drea
curricular de
formacién
profesional
integradora - 10mo
semestre

Optativa | area
curricular de
formacién
profesional
integradora - 10mo
semestre

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica
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Tecnologias de

Seguridad y salud en Fabricacion para
mde fin del el trabajo - 8vo Dispositivos Micro y
grado - semestre Nanométricos -
Periodo 4A/4B

Electronica Digital
Integrada - Periodo
4A/4B

Especificacion y
Analisis de
Requerimientos de
Software - Periodo
4A/4B

Computacion
Distribuida - Periodo
4A/4B

Software Embebido -
Periodo 4A/4B

Algoritmos
Cooperativos y
Adaptativos -
Periodo 4A/4B

Fundamentos de la
Inteligencia
Computacional -
Periodo 4A/4B

Aprendizaje por
Refuerzo - Periodo
4A/4B

Seguridad
Informatica - Periodo
4A/4B

Programacidn para
Alto Rendimiento -
Periodo 4A/4B

Sistemas de Radio y
Comunicacion
Inalambrica - Periodo
4A/4B

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica 163
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Aprendizaje por
Refuerzo - Periodo
4A/4B

Seguridad
Informatica - Periodo
4A/4B

Programacion para
Alto Rendimiento -
Periodo 4A/4B

Sistemas de Radio y
Comunicacién
Inaldmbrica - Periodo
4A/4B

Sistemas de Ondas
de Radio - Periodo
4A/4B

Sistemas de Control
Multivariable -
Periodo 4A/4B

Temas Especiales en
Ingenieria Eléctrica y
Computacién -
Periodo 4A/4B

Proyecto de
Ingenieria - Periodo
4Al4B

Proyecto de Disefio
de Ingenieria -
Periodo 4B

Proyecto de Disefio
Interdisciplinario 2 -
Periodo 4B

Programacion de
Sistemas y
Concurrencia -
Periodo 4B

Porcentaje de coincidencia por plan de estudios 70,37 68,52 62,96 68,52 7583 7593 64,81 51,85

Fi- 54
UNAM

48,15 48,15 51,85 29,63 70,37
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ANEXO 8. CERTIFICADO DE ACREDITACION DE LOS LABORATORIOS

Ed07
19uio-2018
Cancela 16-octubre-2017

Certificacion Mexicana, S.C.

Retorno 13 de Jesis Galindo y Villa No. 21 Colonia Jardin Balbuena, C.P. 15900, Alcaldia Venustiano Carranza, Ciudad de México

2
&
5

Otorga el presente

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
a

Universidad Nacional uténg de México
Facultad de Ingenier e
Ava), Ciudad Universitaria, Coyoacén, Ciudad 3

ylﬁhn«unsm‘emu'\ 6 idad con:

NMXEC-9001-

- Laboratorios de Computacién Salas A y B (DIE, Edificio Q)
de ion (DIMEL, Edificio 0)

de Perforacién y terminacién de pozos (DICT, Edificio €)

y Am ) de Andiisis Quimico (DICT, Edificio C)
- Laboratorio de Geotecnia (DICYG, Edificio D) - 3 o d ey (DICT, Edificio ©)
- Laboratorio de Métodos, Ergonomiay Logistica (DIMEL Edifiio ) =) torio de G o (DIMEL, Edificio 0)
de (DIMEL, Edificio ) - Laboratorio de Ingenieria de Materiales (DIMEI, Edificio O)
de snica Asistida p (DIMEL, Edificio 0) - de v (DIE, Edifico Q)
- Laboratorio de Termofiuidos (DIME, Edificio N) - Laboratorio de Disefio Digital (DIE, Edificio Q)
de igitales (DIE, Edificio Q)

El presente Certificado es vélido en el periodo de:
4 de marzo de 2021 al 3 de marzo de 2024
Fecha de emisién: 4 de marzo de 2021

ema s

ORGANISMO DE CERTIFICACION
ACREDITADO 18/10

Ing. Roberto Vargas Soto
Director General

'%osscm-zm
7 C SGC 022 (R) (A) st AR s
X

(INGENIERIZg
=) &=
v\ ﬁw
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ANEXO 9. ANALISIS POR HORAS DE PLAN DE ESTUDIOS DE LA
LICENCIATURA EN INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA

TOTAL DE HORAS POR DIVISION DE MATERIAS OBLIGATORIAS

DIVISION TOTAL DE HORAS DEPARTAMENTO HORAS POR SEMESTRE POR ASIGNATURA
COORDINACIGN DE . CALCULO Y GEOMETRIA . R A
MATEMATICAS ALGEBRA ANALITICA ALGEBRA LINEAL CALCULO INTEGRAL CALCULO VECTORIAL
64 %6 64 64 64
GIENCIAS BASICAS 1056 coommsz:c:s Fisica Y QuIMICA TERMODINAMICA Eﬁg&?‘g;[év ACUSTICA Y OPTICA
384 % %6 % 9%
COORDINACION DE GIENGIAS R R . ESTADISTICA PARA ING
APLICADAS MECANICA ECUACIONES DIFERENCIALES|  ANALISIS NUMERICO PROBABILIDAD ELECTRIOA ELEGTRONIGA

320 96 64 64 64

MODELOS DE

5 FUNDAMENTOS DE ESTRUCTURA DE DATOS Y - OPTATIVA DE COMPETENCIAS
INGENIERIA EN COMPUTACION PROGRAMACION ALGORITMOS | PROGRAMACION ORIENTADA PROFESIONALES
A OBJETOS
384 20 % % & . I
COSTOS Y EVALUACION DE

INGENIERIA INDUSTRIAL PROYECTOS

ANALISIS DE SISTEMAS Y | ANALISIS DE CRCUITOS |  DINAMICA DE SISTENAS VEDICION E

INGENIERIA DE CONTROL SERALES ELECTRICOS Fisicos FUNDAMENTOS DE CONTROL | e rpuMENTACION

7 % % 61 % 50
INGENERIA ELECTRONCA |FISICA DE SEMICONDUCTOREs| DSFOSITVES ¥ FRAUITOS DISERO DIGITAL ELECTRONICA DE POTENCIA

. 1 % % 64
EIERCIASDELAINCENIER A 1008 INGENIERIA ELEGTRIGA DE ENERGIA E IMPACTO
POTENCIA AMBENTAL
64 64
’ SISTEMAS DE
LR e (s | TEORIAELECTROMAGNETICA | COMUNICACIONES
ELECTRONICAS
192 % %
N ELECTRONICOS ANALOGICOS MICROCONTROLADORES o |
384 3 06 3 %6 [
"GM?; ELECTRICA DE MAQUINAS ELECTRICA | S\STEM?O.ErLEig::OOS e INETALACIONES SUBESTACIONES ELECTRICAS| PLANTAS GENERADORAS
832
384 9% 96 ] 64 64
PROCESAMIENTO DIGITAL DE
PROCESAMIENTO DE SENALES SERALE:
54 64

REDACCION Y EXPOSICION DE A INTRODUCCION A LA - OPTATIVAS DE CIENCIAS
TEMAS DE NGENIERIA | CULTURA Y COMUNICACION EconoMiA ETICAPROFESIONAL | SOCIALES Y HUMANIDADES DEN
=] 32 | 64 [ 61 | 32 [ 32 |
%5
HORAS POR ASIGNATURA DE MATERIAS OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES
DIVISION TOTAL DE HORAS HORAS POR SEMESTRE POR ASIGNATURA
DESARROLLO DE METODOLOGIAS PARA LA | RELACIONES LABORALES Y
CALIDAD CREATIVIDAD E INNOVACION HABILIDADES DIRECTIVAS DESARROLLO EMPRESARIAL | PLANEACION ORGANZACIONALES
64 64 64 [} [ 64

HORAS POR ASIGNATURA DE MATERIAS OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

DIVISION TOTAL DE HORAS HORAS POR SEMESTRE POR ASIGNATURA
LTERATURA SEMINARIO SEMINARIO SEM
CIENCIA TECNOLOGIA Y INTRODUCCION AL ANALISIS ISPANCAMERICANA. MEXICO NACION SOCIOHUMANISTICO SOCIOHUMANISTICO SOCIOHU
320 SOCIEDAD ECONOMCO EMPRESARIAL CONTEMPORANER. MULTICULTURAL HISTORIA Y PROSPECTIVA.DE | INGEMERIA Y POLITICAS INGEP
LA INGENERIA PUBLICAS SUSTEN
32 32 64 32 32 32
ovision douto OBUIGATORIAS OPTATIVAS TOTALDE HORAS
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS INTRODUCCIGN A LA aster
p TECNOLOGIA MEMS
288 56 6 61
oM a
FLECTRONIER e % AMPLIFIC BIOMEMS ¥ MEMS PARA J—
ACHIP RADIOFRECUENCIA
456 i 5 i
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS MAQUINAS ELECTRICAS I PROTECCION DE SISTEMAS | MAQUINAS ELECTRICAS ]| SISTEMA
% &
PROYECTO DE
ELECTRICADE
416 m AUTOMATIZACION DE SISTEMAS INVESTIGACION DE SISTEMZ
POTENCIA ASIGNATURAS OPTATIVAS erfeTRCns ILUMINACION NGEMIERIA ELECTRICA
ELECTRONICA
B 8 28
AIGNATURAS OBLIGATORIAS CONTROL AVANZADO CONTROLADORES INDUSTRIALES | ROBOTICA INDUSTRIAL
% 0 80
ooy - o | omoLaTonin | commotssoe ssrevasno | comtmotosmsuoe | |
INDUSTRIAL LINEALES INTEGRACION SCADA
456 () 0 80
O o e o
HOMEOSTATICOS ENDOCRINO ¥ NERVIDSO .
BIOMEDICA
304 ] 0 80
BIOMEDICA 304 560
s | o IS R
OPTOELECTRONICA EN MEDICINA BIOFISICA M‘
560 50 ) [
INTRODUCCIGN.
EMERGETIOS
6 64
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. SISTEMAS OPERATIVOS EN TEMAS SELECTOS DE
SISTEMAS ELECTRONICOS TIEMPO REAL ELECTRONICAS
8 8 6
TEMAS SELECTOS DE
CONTROL Y ROBOTICA
8
SISTEMAS Y EQUIPOS
BIOMEDICOS TELESALUD e o D TRANSDUCTORES BIOMEDICOS
ELECTRONICOS
6 6 6 6
Aot opucaToRks | NSRRI
8 []
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROCESO DE EVALUACION DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024

i i i ; i Total de Creditos
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PROGRAMACION ALGORITMOS | ORIENTADA A OBJETOS
384 96 ] 2]
COSTOS ¥ EVALUAGION DE
INGENIERIA INDUSTRIAL PROYECTOS
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ELECTRONICOS ALOGICOS MICROCONTROLADORES AUTOMATIZACION
£ w £l £ 1 1
SIETEWAS ELECTRICOS OE | INSTALACIONES
MAQUINAS ELEGTRICA POTERCIA | CTRICAS |SUBESTACIONES ELECTRICAS| PLANTAS GENERADORAS
384 9% ] B 64 B4
DE
s | |
3 E]
'REDACCION Y EXPOSICIO INTRODUCCION A LA OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y | IGUALDAD DE GENERD RECURSOS Y
DE TEMAS DE INGENIERIA | “HLTURA ¥ COMUNIGACION EGONOMIA ETICA PROFESIONAL HUMANIDADES ENMGENIERIA | NECESIDADES DE MEXICO
] T = 1 ) I ] = &
HORAS POR ASIGNATURA DE ATERIAS OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES
DIVISION TOTAL DE HORAS HORAS POR SEMESTRE POR ASIGNATURA
DESARROLLO DE METODOLOGIAS PARA LA RELACIONES LABORALES Y
CALDAD CREATIVIDAD E NNOVACION |, DESREROLLOOE < [pESARROLLO EMPRESARIAL P PN
8 6t 6 5 o o
HORAS POR ASIGNATURA DE MATERIAS OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
DIVISION TOTAL DE HORAS HORAS POR SEMESTRE POR ASIGNATURA
TERATOR SENINERIO SEMINARIC
GENGIA TECKOLOGAY | INTRODUGEION ALAALSS | LTERATURA NEXICO NAGION SOCIOHUMANISTICO: | SENINARIO SOGIOHUMANISTICO! SOCIOHUNANISTICO"
SOCIEDAD ECONGMICO EMPRESARIAL | el MULTICULTURAL | HISTORIA Y PROSPECTIVA DE| INGENIERA ¥ POLITICAS PUBLICAS INGENEERIA Y
= LA INGEMIERIA SUSTENTABILIDAD
2 » ] 2

2 6

TALLER SOCIOHUMANISTICO - CREATIVIDAD

TALLER SOCIOHUMANISTICO -
LIDERAZGO

32

32

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica




FACULTAD DE INGENIERIA

ovSON Moo H0RAS DE TOTALDE HORS
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Materias Departamentos de Eléctrica y Electronica

Departamento Electrénica ‘r-mn- | | Disefio Digital I Circuitos Integrados Anslégicos | Micraprocesadares y Mi ‘ Electrénica de Potencia |
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PROCESO DE EVALUACION DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024

MATERIA I.REP Periodo

FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION 22.88 2016-1; 2024-1
ESTRUCTURAS DE DATOS Y ALGORITMOS 33.55 2016-2; 2024-1
MODELOS DE PROGRAMACION ORIENTADO A OBJETOS 15.36 2017-1; 2024-1
ANALISIS DE SISTEMAS Y SENALES 18.81 2017-2; 2024-1
ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS 18.91 2018-1; 2024-1
AUTOMATIZACION 4.68 2019-2; 2024-1
CONTROL AUTOMATICO INDUSTRIAL 1.25 2020-1; 2024-1
CONTROL AVANZADO 15.32 2020-1; 2024-1
CONTROL DE SISTEMAS NO LINEALES 0.00 2020-1; 2024-1
CONTROL DISTRIBUIDO E INTEGRACION SCADA 4.30 2020-2; 2024-1
CONTROLADORES INDUSTRIALES PROGRAMABLES 5.39 2020-1; 20241
DINAMICA DE SISTEMAS FISICOS 23.76 2018-1; 2024-1
FUNDAMENTOS DE CONTROL 22.63 2018-2; 2024-1
MEDICION E INSTRUMENTACION 10.75 2018-2; 2024-1
ROBOTICA INDUSTRIAL 11.19 2020-1; 2024-1
SISTEMAS EMBEBIDOS EN INSTRUMENTACION Y CONTROL 0.00 2021-1; 2024-1
TEMAS SELECTOS DE CONTROL Y ROBOTICA 3.32 2021-1; 2024-1
AUDIOMETRIA 3.33 2021-2; 2024-1
FISIOLOGIA DE LOS SISTEMAS HOMEOSTATICOS 0.00 2021-2,2022-2,2023-2
FISIOLOGIA DEL SISTEMA ENDOCRINO Y NERVIOSO 1.13 2021-1, 2022-1, 2023-1.2024-1
FUNDAMENTOS DE INSTRUMENTACION BIOMEDICA 0.00 2020-2; 2024-1
INGENIERIA CLINICA 7.14 2021-1; 2024-1
PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES MEDICAS: IMAGENOLOGIA 0.00 2021-1: 2024-1
PROYECTO DE INVESTIGACION DE INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA 22.91 2020-1; 2024-1
SISTEMAS Y EQUIPOS BIOMEDICOS ELECTRONICOS 0.00 2020-2; 2024-1
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA BIOMEDICA 0.00 2021-2; 2024-1
ILUMINACION 7.16 2020-1; 2024-1
INSTALACIONES ELECTRICAS 6.23 2019-2; 2024-1
MAQUINAS ELECTRICAS | 24.07 2018-2; 2024-1
MAQUINAS ELECTRICAS Il 2.83 2020-1; 2024-1
MAQUINAS ELECTRICAS Il 7.38 2020-2; 2024-1
PLANTAS GENERADORAS 7.32 2020-2; 2024-1
PROTECCION DE SISTEMAS ELECTRICOS 16.60 2020-2; 2024-1
SISTEMAS DE DISTRIBUCION 1.61 2020-2; 2024-1
SISTEMAS DE TRANSPORTE ELECTRICO 0.00 2020-1; 2024-1
SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA L 16.03 2019-1; 2024-1
SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA LL 14.13 2020-1; 2024-1
SUBESTACIONES ELECTRICAS 11.12 2020-1; 2024-1
SISTEMAS DE COMUNICACIONES ELECTRONICAS 7.83 2019-1; 2024-1
TEORIA ELECTROMAGNETICA 8.54 2018-2-2024-1




PROCESO DE EVALUACION DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024

MATERIA

i FACULTAD DE INGENIERIA

Periodo

ENERGIAS RENOVABLES 19.79 2020-1; 2024-1
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA NUCLEAR 2.86 2020-2; 2024-1
INTRODUCCION A LA CONVERSION DE ENERGIA 4.75 2020-2; 2024-1
INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ENERGETICOS 2.52 2020-2; 2024-1
INTRODUCCION AL AHORRO Y A LA GESTION ENERGETICA 5.46 2020-2; 2024-1
INTRODUCCION AL ANALISIS PROBABILISTICO DE SEGURIDAD 0 2021-2

PLANEACION DE SISTEMAS DE GENERACION ELECTRICA 7.7 2020-2; 2024-1
PLANEACION E INSTALACION DE SISTEMAS DE BIOENERGIA. 22.91 2020-2; 2024-1
PROYECTO DE INVESTIGACION DE INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA 18.58 2020-1; 2024-1
SEGURIDAD DE REACTORES NUCLEARES. 33.33 2021-2; 2024-1
TEMAS SELECTOS DE SISTEMAS ENERGETICOS 0 2021-2; 2024-1
USO EFICIENTE EN EQUIPOS DE SERVICIO 4.37 2020-2; 2024-1
PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES 16.45 2019-2; 2024-1
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PROCESO DE EVALUACION DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

indice de reprobacién mayor al 30 %.
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PROCESO DE EVALUACION DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

ANEXO 11. ACADEMICOS

Académicos

H Tiempo Completo m Asignatura = Técnico Académico
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Rubén Tapia Olvera| Pablo Roberto Pérez Alcazar | Cecilia Martin del Campo Marquez. - .
Manuela Azucena Escobedo Izquierdo | Gloria Mata Hernandez | Saul de la Rosa Nieves . - ° .
Sergio Quezada Garcia| Hoover Mujica Ortega N S

Maria del Socorro Guevara Rodriguez | M.I. G. Dalia Garcia Galvez - - - - *~.'-/
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